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1. ST. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST .

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych:
e  organizacja zaplecza budowy
e  ustawienie rusztowan
e wywoz gruzu i $mieci oraz koszt utylizacji i kosztow skfadowania

Roboty te nie podlegaja odrebnej zaptacie, wykonawca winien uja¢ je w cenach jednostkowych kosztorysu ofertowego.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera .

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

. projekt wykonawczy

. specyfikacje wykonania i odbioru rob6t budowlanych
e  przedmiary robot

1.4.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czg$é
umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytow ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos§¢
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porgcze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cen¢ umowna.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Roboét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda mialy $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste),
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos$é do Robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
Robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu Robot.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych
Robot, za ich zgodnosé¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robot i jakosci materiatow.

5.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych, deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speniaja tych wymagan begda odrzucone.

Wykonawca winien stosowa¢ materialy spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnoséci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041)
oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

Odbidr materialéw dokonywany bedzie na podstawie Deklaracji whasciwosci Uzytkowych i znaku CE. Ocena zgodnosci dla materiatow na
podstawie zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska lub europejska aprobata techniczng.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.
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6.2. Zasady okreslania iloSci Roboét i materialow.

Obmiaru nalezy dokonywaé¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do stosowania i atestowanymi w
Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla
danego rodzaju robot.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem Robot.
Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robot z:
e  dokumentacja projektowa
kosztorysem ofertowym
ustaleniami z inwestorem
ustaleniami z Projektantem
wiedzg i sztuka budowlang
Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot
wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.

7.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

7.2. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.

7.3. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Robét jest protokoét odbioru Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.  Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia

- umowa z inwestorem

- Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodnosci" z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywanych rob6t budowlanych z 06.02.2003r.

- Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12.06.2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw

- Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

- Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotcznej z dn.29.10.2003r.w sprawie
warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu bliskiego

- Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pézniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia
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- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z pdzniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z pdzniejszymi zmianami i powiazane rozporzadzenia

- normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane
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2.1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B:01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczaca wykonania i odbioru robot rozbiorkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rozbioérek wystgpujacych w
obiekcie. W zakres tych robot wechodza:

B.01.01.00. - Rozbiorki

B.01.01.01. - Rozbiérki czesci obiektow kubaturowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Dla rob6t wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Do rozbidrek uzywac sprzetu recznego i mechanicznego takiego jak wkretarki, szlifierki katowe itp.

4. Transport

Transport materiatow z rozbiorki srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontowac¢ istniejace zasilanie w energi¢ elektryczna, instalacje teletechniczna i wodno-kanalizacyjna, centralnego ogrzewania oraz
wszelkie istniejace uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

5.2.1. Obiekty kubaturowe

(1) Pokrycie $cienne rozbiera¢ recznie. Materiat poza obreb budynku znosi¢ lub spuszcza¢ rynnami w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem.

(2) Materiaty posegregowac i odnies$¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

Prowadzié rozbiérke selektywna.

6. Kontrola jakosci robét

Wymagania dla robot rozbiorkowych podano w punktach 5.1. do 5.2.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.01.01.01. - Rozbidrki czesei obiektow kubaturowych - [1 szt.]

8.  Odbiér robét

Wszystkie roboty objete B.01.00.00. podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych
w punkcie 7.

10. Uwagi szczegélowe

10.1. Materiaty uzyskane z rozbidrek nie moga by¢ uzyte do ponownego wbudowania.

10.2. Tlosci robot rozbiérkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia
- umowa z inwestorem
- Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia
- Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodnosci" z 30.08.2002r. i powiazane rozporzadzenia
- Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywanych robot budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12.06.2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
- Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
- Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotcznej z dn.29.10.2003r.w sprawie
warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu bliskiego
- Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pbzniejszymi zmianami i powiazane
rozporzadzenia
- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powiagzane rozporzadzenia
- Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia
- Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z p6zniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane

7|Strona



2.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B:02 ROBOTY ZIEMNE
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt ziemnych
wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robdt wehodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Podktad pod posadzkowy z piasku zwyktego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy

2.1. Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

Do wykonania robot wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.00 powinien posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

- max. $rednica ziaren d<120mm,

wskaznik réznoziarnisto$ci U>3,

granica plynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm - W<40%,

zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

pecznienie pod wplywem wody P<5%,

- odpornos¢ na rozpad <10%.

Podktady nalezy zagesci¢ do 1,=0,98

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5.  Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest
kontrolowanie warunkoéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie §cianek szczelnych

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,
faw wysoko$ciowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja kontrolng robot ziemnych i dna wykopu.
Wykopy w gruncie, wykonane koparkami pod ostona $cianek szczelnych podtrzymujacych skarpy wykopu. W czasie wbijania elementow
$cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktorym nalezy zawrzec:

- 0go0lna charakterystyke urzadzenia wbijajacego i $cianki szczelnej,

- szkic usytuowania elementow Scianki szczelnej,

- dane odnosnie zaglebienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre§lono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastegpujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢
wolna od nasypow i materialow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen.
- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.

5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow

(1) "Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia
nalezy porozumiec¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy - podsypki i nasypy - B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do ukfadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatlow budowlanych.

(3) Ukladanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.
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(5) Wskaznik zaggszczenia podkladu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,98 wedtug proby normalnej Proctora.

523. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jedna warstwa.

(4) Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na caiej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js—0,98 wediug proby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych i
smiecl.

(3) Uktadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakow rgcznych,

0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi tarczami. 0,40 m - przy zaggszczaniu urzadzeniami
wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,98 wg proby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nic powodujacy uszkodzenia izolacji
przeciwwilgociowej.

6. Kontrola jakoSci robét

Wymagania dla robot ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacja

prawidtowo$¢ wytyczenie robot w terenie

przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podtozu

wymiary wykopow

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.2. Wykonanie podktadow i nasypow wg B.02.02.00 Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza

- material uzyty na podktad

- grubos¢ i rtownomiernos¢ warstw podktadu

- sposéb i jako$¢ zageszczenia

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.02.01.00- wykopy - [m?]

B.02.02.00 - transport gruntu - [m®] z uwzglednieniem odleglosci transportu.

8.  Odbiér robét

Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

B.02.01.00 - Wykopy - ptaci si¢ za m® gruntu w stanic rodzimym. Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odkfad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we wiasnym zakresie ustali
miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglgdnieniem wykonania $cianek szczelnych. B.02.02.00 - Wykonanie podktadéw i nasypow -
placi sie za m® podkladu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyrdwnaniem powierzchni.

B.02.02.00. Transport gruntu - placi si¢ za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu. Cena
obejmuje:

- zaladowanie gruntu na $rodki transportu

- przewoz na wskazang odlegtos¢

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce

10. Przepisy zwiazane

WTWiO ITB Roboty ziemne , wyd. 2007 r.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow i wymiarow.
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2.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B:03 ZBROJENIE BETONU
CPV 45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu w
konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia betonu. W zakres
tych robot wehodza:

B.03.01.00, Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0.

B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia prgtami okraglymi zebrowanymi ze stali A-11IN.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w mniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy.

2,1. Stal zbrojeniowa.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.

* Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2005.
Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

& . Granica Wytrzymalo$¢ na Wydluzenie | Zginanie a -
Srednica preta plastyczna rozciaganie trzpienia ,g i
Gatunek stali Srednica
o s
mm MPa MPa Y d - prébki
St3S 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
B500B 6-32 500 min. 550 16 d - 3a(90)

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe.

* Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan

* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem.

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych
$rednicach.

(4) Odbidr stali na budowie.

* Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

$rednice nominalna,

gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

znak obrobki cieplne;j.

Cechowanie wiazek i krggdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w granicach okre§lonych dla danej klasy stali w
normach panstwowych,

- prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

* Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

* Dostarczong na budowe partig stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku gdy:
- nie ma zas§wiadczenia jakoSci (atestu),

- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal pgka przy gigciu.

Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

3. Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby uniknaé trwalych odksztatcen, oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego

5.  Wykonanie robot.

5.1. Wykonywanie zbrojenia.

% % 0 '
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a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkoéw rdzy, kurzu i blota,
* Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do calkowitego
usunigcia zanieczyszczen.
* Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwo$ciach technicznych stali ani pozniejszej
ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.
* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
* Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-
03264:2002.
* Egczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1:2008
* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
¢) Montaz zbrojenia.
* Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
* Nie nalezy podwiesza¢ i mocowacé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia prgtow oznaczonego w projekcie.
Dla zachowania wilasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podkiadkami betonowymi lub z tworzyw
sztucznych o grubosci rownej gruboscei otulenia.
6. Kontrola jakosci.
Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
z podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest 1 tona.
Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugos¢ pretow poszczegodlnych srednic
pomnozong przez ich ci¢zar jednostkowy t/mb.
Nie dolicza sig¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie.
8.  Odbiér robét.
Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru
koncowego - wg opisu jak nizej:
8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg. Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
8.2. Odbior zbrojenia.
* Qdbiodr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.
. Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretdéw w poszczegélnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania
hakow ztacz i dlugosei zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

* ¥ ¥ *

9. Podstawa platnosci.

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie,
przycinanie, faczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a
takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane.

WTWiO ITB zbrojenie konstrukcji zelbetowych, wyd. 2012r.

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw
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2.4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B:04 KONSTRUKCJE BETONOWE
CPV 45223500-1 Konstrukcje z betonu

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w
elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j.

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:20120
nastepujgcych markach: marki ,,25" - do betonu klasy C8/10 marki ,,35" - do betonu klasy wyzszej niz C16/20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2012 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace
dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysytki

* termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeianie
zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

¢) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

* Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni mozna wykona¢ tylko badania
podstawowe.

* Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

* Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych §cianach).

* Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody
deszczowej i zanieczyszczeniem.

* Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

* Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
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* Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

(2) Kruszywo, a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-00712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy prgtami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN
1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Materiaty do wykonania betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy w klasach C25/30 i C30/37

Zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu w klasie C8/10

Beton klasy C8/10. Orientacyjny sktad podbetonu:

Zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

3. Sprzet.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

4.  Transport.

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

*  Tlos¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C 70 minut przy
temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

5.  Wykonanie robét.

5.1. Zalecenia ogolne.

* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-04 i PN-EN 13670:2011 Wykonywanie
konstrukcji z betonu oraz instrukcji ITB 431/2008 . Przyjeto poziom wykonania i kontroli w zakresie klasy wykonania 2. Przyjeto 4
klase pielegnacji betonu.

* Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

(1) Dozowanie sktadnikow:

* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji

* Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow

* Mieszanie skfadnikéw powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiagzuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

* Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos$¢ otuliny.

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta
jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

*  Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglgdniac
nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci
wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

* Wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j.

* Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokosé 5-8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac
bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanic wibrujacym.

* Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

* Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
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* Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢
trwale i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

* Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen gtownych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pofaczenia betonu stwardniatego ze
$wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania,

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz
w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego
o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

* Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206:2014-04 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow technologicznych,

* badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej 0 temperaturze +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podja¢ dziatania organizacyjne
pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu.

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

* Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywacé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy
rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

* Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych
(zgodnie z norma ENV 13670-1:2000) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagani,

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien i nie mie¢-ziarnami kruszywa, przelomoéw i wybrzuszen
ponad powierzchnig,

* peknigcia sg niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

* pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na
ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

* ro6wno$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje - wypuklosci i wglgbienia powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

* wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
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* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupelni¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzymac réwna i jednorodna
powierzchni¢ bez peknigé i porow.

*  wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lek-;, wyszczotkowa¢ wilgotna szczotka aby usunaé
powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podloze pod wzg.;-

dla nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowanie"

kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosSci.

Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem i: podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja
odbiorowi. Przyjeto poziom wykonania i kontroli w zakresie klasy wykonania 2

7. Obmiar robét.

Jednostkami obmiaru sg:

B.04.01.00 - 1 m® wykonanej konstrukcji.

B.04.02.00 -Im® wykonanego podbetonu

8.  Odbidr robot.

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyze;j.

9.  Podstawa platnosci.

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- oczyszczenie podloza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow, zabetonowaniem zakotwien i marek,
zageszezeniem i wyrOwnaniem powierzchni

- pielegnacj¢ betonu

- rozbiorka deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym,

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje; wyrdwnanie podtoza, przygotowanie, ulozenie, zageszczenie i
wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10.  Przepisy zwiazane.

WTWiO ITB Konstrukcje betonowe i zelbetowe, wyd. 2013r.

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

ENV 13670-1:2000 Wykonywanie konstrukcji betonowych - Czg$¢ 1: Zasady podstawowe
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2.5. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B:05 UTWARDZENIE Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gormej) zwykle barwionej grubosci min.
4mm (na pasy rozdzielajace miejsc parkingowych)

2. gatunek 1,
3. Kklasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$¢: 60 mm, 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog
i Mostow).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

&)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardéw:
—  dhugosc i szerokos¢ £ 3,0 mm,
—  grubos¢ +5,0 mm,
wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spelione jednoczesnie nastgpujace warunki:
—  probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczaé¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5 mm, dlaklasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,
szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pgknigé i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
—  rysyi spekania jednolity dla danej partii
—  kolor wedhug katalogu producenta
—  przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej
kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne
woda
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
—  dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i 2
szerokosc)
30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i .
narozy przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
—  dopuszczalna wielko$é (dugosé i 2
glebokosc)

20 mm X 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.

a)

Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankg¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypeknienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢

na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utoionej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgl¢dnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢
skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,
617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogokowNE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST ,,Krawezniki” ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem
do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci

nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypKki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i

nie byto na dtoni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
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wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. regcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w

podsypce.

5.7. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki ha podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieralty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym Kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic¢:

a) piaskiem, speniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehié¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac
zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczego6lnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz
€0 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, i Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badafi dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wqg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkoéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci +1 cm

jektowa i specyfikacja

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- cm; -2 cm
rakterystycznych
d) roéwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8
68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa) mm
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-dzy
(sprawdzona tata profilowa z po- fata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchylki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypemhienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wqg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogledziny 1  pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji
ufozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu5.5i5.7.5

nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w
pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

1
2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnos$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata.
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2.6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
IE:01 INSTALACJA OSWIETLENIOWA I GNIAZD WTYKOWYCH
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych:
a) Instalacji oswietleniowej

b) Instalacji gniazd wtykowych

¢) Zasilania urzadzen

d) sieci oswietlenia awaryjnego

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.1. Kable i przewody

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej o$wietleniowej, gniazd wtyczkowych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawceg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.
Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykonaé przy wykorzystaniu opraw ze zrodtem LED.

Do zasilania opraw o$wietlenia podstawowego nalezy stosowaé przewody kabelkowe z Zytami miedzianymi o przekroju zyty wg projektu i
napigciu izolacji U=400/750 V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowaé gniazda z tworzywa sztucznego wyposazone w kolek
ochronny i obciazalnosci 16A. Do zasilania gniazd stosowaé przewody kabelkowe z zylami miedzianymi o przekroju zyly wg projektu i
napigciu izolacji U = 450/750 V.

2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Korytka instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalgzienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane ze stali— zasada jest uzywanie materialow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60C, a ze wzgledu na wytrzymato§¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane
do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne wykonane sg z materialow o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 750kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore
nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3 szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Ze wzglgdu na system montazu — stosowa¢ puszki podtynkowe.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz,
montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow,
dtawnice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4. Sprzgt instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach | 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.

» Zaciski do taczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

* Obudowy tacznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

+ Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach | 60 mm za
pomoca wkretdw lub ,,pazurkdéw”.

« Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.

Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
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— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopief ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.5. Sprzgt oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co najmniej:

— dobor opraw i zrodet $wiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

Pod wzglgdem ochrony przed dotknigciem czg$ci opraw bedacych pod napigciem oraz

przedostawaniem sig ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykta IP 20

— bryzgoodporna IP 44

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych

Wyroby do robdot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

—  sazgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegoétowej)
SST,

—  s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
—  spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
Wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia.

Przyjgcie materialow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami

odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodow

producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow

(ciaglos¢ zyl, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,

mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu.
Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu

wynosza dla bebndéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru nie powodujacymi zmian w
projekcie.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropoéw, osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow, konsoli, wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,
— montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnegtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
podane sa w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po

otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtgbokos¢ do 5 mm,

— wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
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utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegodlnieniem i

charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST. W

przypadku fatwosci weiagania kabli i przewodow, weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest

konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub normami (PN-EN
60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,

naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow

instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w kofnicowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na
$cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrodta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przyfaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbe¢dna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i
gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé¢ w taki sposob, aby przewod fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacja barwy zielonej i zoltej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen
wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyrownawczego: glownego (gtdéwna szyna wyrownawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czg$ci przewodzacych, jednoczes$nie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod
WYrownawczy.

Polaczenia wyrdbwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czg¢Sciami przewodzacymi innych instalacji.
Potaczenia wyro6wnawcze gtdwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu —
glownej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowaé¢ odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-1EC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,

stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciagto$ci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegodlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy

dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie speniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
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zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprz¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych,

urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie
roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych
przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,

ciggloscei zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢

tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach

PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie

robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji technicznej

szczegolowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych

do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga

by¢ uwzglgdnione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przet¢zeniowym.
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PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i faczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia og6lne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogoélne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)
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Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzgt elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?2.
Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgal¢zne na napigcie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mma2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz

sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czg¢$¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt

1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt

2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV

45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.
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2.7. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
IE:2 SIECI ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot instalacji

elektrycznych zewngtrznych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
zewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé¢ do stosowania w budownictwie,
wydana przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.2. Certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ushuga sa zgodne z okreslong norma lub z wiasciwymi
przepisami prawnymi.

1.4.3. Deklaracja zgodnosci - oéwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces lub ustuga sa
zgodne z norma lub aprobata techniczna.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia
w warunkach zaktoceniowych.

1.4.5. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupekieniami w trakcie realizacji
robot (budowy).

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Instalacja elektryczna — zespdt wspolpracujacych ze soba elementéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczony dla okreslonych celow.

1.4.8. Inzynier budowy - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.9. Kabel — przewodd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé¢ pod i nad
ziemig.

1.4.10. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspoélne;j trasie od punktu zasilajacego do odbiornika, stuzaca do
przesylania energii elektryczne;j.

1.4.13. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.14. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w pozycji pracy.

1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.16. Przewé6d ochronny PE — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci: dostepnej
czesei przewodzacej, obeej przewodzacej, glownej szyny, uziomu, uziemionego punktu neutralnego punktu zasilania.

1.4.17. Przewéd neutralny N — przewdd polaczony bezposrednio z punktem neutralnym ukladu sieciowego i mogacy shizyé do
przesylania energii elektrycznej.

1.4.18. Rura ostonowa — przewod rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych.

1.4.19. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke sieci elektrycznej, zespot wymagan
technicznych, ktére musza by¢ spelnione aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogly by¢ dostarczone.

1.4.20. Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne polaczenie przewodzace z tym
gruntem.

1.4.21. Ziacze — punkt, z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej,

1.4.24. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.25. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.26. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku

elektrycznego.

1.4.27. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.28. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub

pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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1.4.29. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.30. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.31. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot  jest odpowiedzialny za  jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z ustawa Prawo Budowlane.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego, przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robodt od daty rozpoczegcia
do daty zakonczenia robot.

Materiaty powinny by¢ takie jak okreslono dokumentacji projektowej i w specyfikacji lub rownowazne.

2. Materialy
WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Warunkami ogdlnymi dotyczacymi
materialow .

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrodtach otrzymania materialow przed rozpoczeciem ich dostawy.
Wyroby i materialy producentow krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci
uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacji ST ,,Wymagania ogolne” przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera budowy
materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej

podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne nn: wielozytlowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy
budowie linii kablowych nalezy stosowac kable o przekroju zyt zgodnie z dokumentacja projektowa,

- przewody elektroenergetyczne do ukladania na state, o izolacji i powloce poliwinylowej, okragle, na napigcie znamionowe 450/750 V; PN-
87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukladania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do wykonywania
przepychow i przewiertow, gtadko-$ciennych ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewngtrzna i gladka warstwa

wewnetrzna, zamknigta konstrukcja $cianki zapewniajgca rurze bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i
ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, faczone zlgczkami zewnegtrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

- rury ostonowe PCV typu DVK, SRS, BE wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczna wyposazenie wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowej: wg

PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznigty i bez zanieczyszczen takich
jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w

rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy czerwonej, grubo$ci min. 0.5 mm,
gat. I, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow okre§lone w PN-80/B-03322,
- stupy o$wietleniowe stalowe wg dokumentacji projektowej

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

- rozdzielnice i tablice elektryczne wykona¢ wg projektu

2.1. Odbior materialéw na budowie

- Materiaty na budowa nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem: zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom
okreslonym przez Inzyniera budowy.
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2.2. Skladowanie materialow na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ skfadowane zgodnie z zaleceniami producentdéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wihasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materialy takie jak:

kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, izolatory, tabliczki itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do
tego celu, to jest zamknietych, przewietrzanych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezacej.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny
by¢ utozone na krawedziach tarczy a krggi utozone poziomo.

Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Przy sktadowaniu materialéw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. ZMIANY I ODSTEPSTWA OD DOKUMENTACJIL

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa..

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem Inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za istotne zmiany — réwniez potwierdzone przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementoéw okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

4. WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW I URZADZEN ELEKTRYCZNYCH DO
ZABUDOWANIA.

- oznaczenie zgodno$ci z wymaganiami PN,

- znak jakosci wyrobu Q,

- znak CE - gdy to wymagane,

- znak bezpieczenstwa B — gdy to wymagane,

- atest producenta lub aprobate techniczna wydang przez uprawnione Laboratorium, a takze
spetniajg okreslone SST wymagania, a decyzj¢ o ich zabudowaniu podejmie Inzynier.

4.1. Osprzet.
Zastosowac¢ osprzet zgodny z dokumentacja projektowa, posiadajacy odpowiedni certyfikaty i atesty.

4.2. Rury ochronne.

Zastosowac¢ rury ochronne z atestem niepalnosci o $rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa. Rury w odcinkach powinny
by¢ proste, bez widocznych uszkodzen, zgniecen i znieksztatcen. Przechowywac je nalezy w pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze
od -5 do + 25 stopni C w wigzkach z dala od urzadzen grzewczych.

4.3. Odbiér materialow na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z wymaganymi certyfikatami, Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materialy dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta nalezy
przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez inzyniera robo6t. Materiaty nie spelniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy begda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

5. SPRZET

5.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca robot elektrycznych zobowiazany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna na utrate
cech jakos$ciowych przewozonych materialow lub nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

5.2. Srodki transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow, konstrukcji,
urzadzen itp. Niezbgdnych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5.3. Sprzet do wykonania instalacji.

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z maszyn i sprzgtu, gwarantujagcych wlasciwa jakosé robot. Przewiduje
si¢ zastosowanie samochodu dostawczego i elektronarzedzi.
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:
— ciagnik kolowy
— przyczepa do przewozenia kabli
— przyczepa dtuzycowa do samochodu
— spawarka
— samochéd dostawczy
—  zuraw samochodowy
— samochdéd skrzyniowy
— koparko-fadowarka
—  zespot pradotworczy przewozny
— dzwignik hydrauliczny przeno$ny
— pompa wysokoci$nieniowa

— podno$nik montazowy PHM samochodowy

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Podstawowe warunki wykonania rob6t podano Specyfikacji ST 00.00: Wymagania og6lne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa winna by¢ realizowana w nast¢pujacej kolejnosci:

— roboty przygotowawcze tj. zorganizowanie , zabezpieczenie placu budowy.

— geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw o$wietleniowych

— wykopy pod kable i stupy

— ulozenie rur ostonowych

— montaz stupow,

— montaz przewodow

— montaz rozdzielnic

— badania linii i pomiary

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

6.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetnié nastepujace warunki:

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie: linii kablowych,
wytyczenie usytuowania stupow .

Za zgoda Inzyniera budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodetg.

6.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych rgeznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba ze teren
wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem osob postronnych.

Row kablowy powinien mie¢ glebokosé wg pkt 6.4. Szeroko§¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiang¢ kierunku rowu
nalezy wykonac¢ po tuku.

6.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci min. 0,9 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm.. Kabel uktada¢ w wykopie linig falista z zapasem (3 %
dhugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kabel na calej dlugosci zaopatrzy¢ w trwate
oznaczniki (opaski informacyjne) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy wejsciu na stupy, po obu stronach rur
ochronnych.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od
innych sieci i urzadzef podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

6.5. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spehiajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i
zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewngtrznych na
izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoficzen. Montaz osprzgtu i przewodow linii napowietrznej wykonaé zgodnie z wytycznymi
montazu producentow poszczegolnych elementow

6.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupow zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej
powierzchni. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85
wedhug BN-
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6.7. Montaz stupow

Przed przystapieniem do montazu shupow, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas

ustawiania slupoéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powlok
antykorozyjnych. Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

7.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robét ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania

Inzynierowi budowy, zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji ST
00.00: Wymagania ogélne.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera budowy i Uzytkownika.

7.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa: sprawdzenie lokalizacji stacji transformatorowej, stupow,
wymiardéw i zabezpieczenia $cian wykopu.

Po ustawieniu fundamentdw - sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.

7.2. Linia kablowa

Sprawdzenie i odbior robot powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:

- glebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych

nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciaglosci zyt
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadow o napigciu
wymaganym dla tych pomiarow. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegblne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykonac za pomoca megaomomierza dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnych wg obowiazujacych norm
- Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigeciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli izolacja kazdej zyty oraz warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoInych zyt
nie przekraczajg warto$ci dopuszczalnych wg obowiazujacych norm

7.3. Stupy
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z typowa dokumentacja producentow i PN-90 | B-03200. Stupy po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt. 5.7,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach osprzgtu,

- jakosci potaczen srubowych stupow i osprzetu,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

7.4. Stacja transformatorowa

Przed zamontowaniem stacji, nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich cze$ci odpowiadaja wymaganiom typowej dokumentacji producenta,
ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy obje¢ jako$¢ wykonania
i wykonczenia, a zwlaszcza:

- ciggto$¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
- jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu stacji na fundamentach nalezy sprawdzié:

- jako$¢ polaczen pomiedzy konstrukcja stacji i elementami jej wyposazenia

- stan powlok antykorozyjnych,

- jako$¢ polaczen kabli i przewodow zasilajacych i odplywowych,

- zgodnosci opisow obwodow ze stanem faktycznym,

7.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60
cm. Stopien zaggszczenia gruntu - jak dla wykopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ uziemien ochronnych i roboczych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym uziemien.

7.6. Kontrola w trakcie montazu
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Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

7.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby pomontazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciagltosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz,

- pomiary rezystancji uziomow,

- prawidlowos$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robot oraz sprawdzenie zgodno$ci robot z Dokumentacja
Projektowa.

Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta.

Wykonawca zobowiazany jest do kontroli i badan w trakcie robot oraz badan i pomiaréw pomontazowych.

8.0. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Sporzadzony obmiar
wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robo6t nalezy poréwnaé¢ z dokumentacja
techniczno-kosztorysowa w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowej i napowietrznej,

- [szt.; kpl.] - dla elementow linii

- [m3] - dla robét ziemnych.

9.0. ODBIOR ROBOT
Stosowane sa odbiory robot czgsciowe i koncowy.
9.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego,
- utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),
- wykonanie oston na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
- fundamenty pod stupy,
- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna

9.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera budowy, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu
prob. Przyjecie robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiardow jak réwniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, uzgodnieniami z Inzynierem budowy oraz obowigzujacymi normami i
przepisami.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualna Dokumentacje Powykonawcza,

- geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robot.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnoéci podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne. Patno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, ocena jakosci uzytych wyrobow i materiatow oraz jakosci wykonywanych robo6t na podstawie wynikow pomiardw i
badan kontrolnych.

10.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy linii SN, stacji

transformatorowej oraz robociznie, sprzgt i wszystkie inne czynnos$ci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa , kpl. (stacji transformatorowej) obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupow,

- ustawienie stupow,

- montaz stacji transformatorowej,

- zasypanie wykopow,

- wykonanie uziomow stupow i stacjii,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow pod kable,

- odwodnienie wykopow,
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- wykonanie izolacji rur,

- utozenie rur,

- ulozenie kabli i weiagniecie ich do rur i stupow,

- zasypanie wykopow,

- podiaczenie oswietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych dla liniii energetycznej obejmuje:

- wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

- posadowienie fundamentu,

- zasypanie po podiaczeniu kabli

- uporzadkowanie terenu.

Platnos¢ za 1 szt. (kpl.) stupa, stacji transformatorowej, za 1m (metr) linii kablowej i napowietrznej, za 1 m3 (metr3) robot ziemnych, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot na podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.

11.0. PRZEPISY ZWIAZANE
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetgzeniowym
PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego
Postanowienia wspolne:
PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen:
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
0,6/1kV
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace .....
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukladania na state.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco przewodowe ogolnego zastosowania.
PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.
PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia i przewody ochronne.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99
Inne dokumenty
- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,
- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej,
- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czg$¢ V.
Instalacje elektryczne.
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2.15. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1S:01 KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j

1.2. Zakres stosowania SST.

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.35. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat
odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekoéw
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci $ciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania ciek6w z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komoér.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.5 Klasy obcigzenia.

Klasa A15 -(wlaz lub pokrywa zeliwna lub PE) stosowana wylgcznie w ciggach pieszych i rowerowych lub na obszarach bez obciazenia
ruchem.

Klasa B125 - (wlaz) stosowana na drogach pieszych lub powierzchniach réwnorzednych oraz parkingach i terenach do parkowania
samochodéw osobowych.

Klasa C250 - (wpust) stosowana tylko w przypadku wpustow usytuowanych przy kraweznikach.

Klasa D400 - (wtaz lub wpust) stosowana w jezdniach drog, na utwardzonych poboczach oraz obszarach parkingowych dla wszystkich
rodzajow pojazdow drogowych.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
00 WYMAGANIA OGOLNE
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury i ksztaltki gladko$cienne z PVC. Stosowaé rury kanatowe lite o $rednicy 160mm. Laczenie rur oraz ksztattek za pomoca
potaczenia kielichowego. Sztywno$¢ obwodowa materiatu powinna spetnia¢ klas¢ SN8 zgodnie z zaleceniami PKN-CE N/TS 15223:2011
oraz PN-ENV 1046:2007 lub po wykonaniu obliczen wytrzymatosciowych. Rury oraz wszystkie elementy montazowe powinny spehiaé
wymagania zgodnie z normami: PN-EN 1401-1 (rury lite), PN-EN 13476-2 (ML klasa N i S) oraz by¢ zgodne z aprobata AT-15-8654/2011
(IT B) rury ML, klasa L opinia techniczna GIG dotyczaca spelnienia warunkow stosowania rur kanalizacyjnych gladkosciennych PV C-u
wraz z ksztattkami na terenach objetych wplywami eksploatacji gorniczej. Rury powinny spelnia¢ wymagania do stosowania w
budownictwie drogowym zgodnie z zaleceniami PKN-CE N/TS 15223:2011 oraz PN-ENV 1046:2007 lub po wykonaniu obliczen
wytrzymato§ciowych. Rury powinny spetnia¢ mozliwos¢ stosowania w kolejnictwie aprobata CNTK (rury klasy SN8). Powinny spelniaé¢
warunki do stosowania na terenach eksploatacji gorniczej. Posiada¢ pozytywna opini¢ GIG do IV klasy szkod gorniczych wiacznie (dla rur
z wydtuzonym kielichem oraz ksztattek)
2.3. Studzienki kanalizacyjne.
Dane techniczne oraz parametry:
Rodzaj studzienki: inspekcyjna, niewtazowa
Srednica wewnetrzna/zewnetrzna trzonu studzienki: Dw = 425 mm, Dz = 476 mm
Parametry techniczne w formie dopuszczalnego obszaru zastosowania (zgodnie z PN-EN 13598-2)
maksymalna glebokos¢: 6m
maksymalny poziom wody gruntowej liczony od dna studzienki jako stale obciazenie, przy ktérym zapewniona jest trwatos¢ oraz stabilno$¢
konstrukcyjna kinety: 5m
obciazenie ruchem: SLW 60 - D400
elementy studzienki: kinety, karbowane rury trzonowe SN4
odpornos$é na wypér przez wody gruntowe: 5 m bez dodatkowych zabiegéw (np. docigzania/betonowania/kotwienia), przy wymaganym
jedynie poprawnym, trwatym zageszczeniu obsypki.
Material —

—  Kinety — PP (Polipropylen)

—  rury trzonowe - karbowane, klasy SN4, PP (Polipropylen)
Srednice podlaczanych rur kanalizacyjnych: SW - 110-315 mm, XS - 150-300 mm
nastawne, przegubowe Kkielichy polaczeniowe +/-7,5°:

- SW-110, 160, 200, 250, 315

- XS-150, 200, 250, 300
Gwarantowana szczelno$¢ polaczen elementow studzienki:

- >0,5 bara

—  warunek D wg PN-EN 1277 dla kroé¢cow

—  warunek A wg PN-EN 1277 dla elementow
Mozliwos¢ podlaczen na budowie rur gltadkosciennych (wkladka in situ)

- SW-110-160 mm

— XS -100-150 mm za pomoca ksztattek przejsciowych
Zwienczenia studzienek —

—  klasa A15 - pokrywy z PE A15

—  klasa B125 - wiazy lub wpusty zeliwne B125

—  klasa C250 - wiazy lub wpusty zeliwne D400
Mozliwo$¢ wykorzystania studzienek do innych rozwiazan. Zbiorniki pompowni, studzienki wodomierzowe, studzienki rozpre¢zne,
studzienki deszczowe osadnikowe z syfonem lub bez syfonu.
Normy, aprobaty i atesty. PN-EN 13598-2:2009, AT-2008-03-0317 (IBDiM), wyd. Il pozytywna opinia GIG — mozliwo$¢ stosowania na
obszarach szkod gorniczych do I1I kategorii wiacznie, AT/09-2009-0189-00 (CNTK)
2.4 Rura Teleskopowa. Rura z uszczelka do rury karbowanej o $rednicy 425mm i wysokosci 375 lub 750mm.
2.5 Wiaderko do wpustu. Wiaderko typu A wykonane z stali ocynkowanej.
2.6 Wpust deszczowy zeliwny. Wpust deszczowy zeliwny uliczny do rury teleskopowej z zawiasem i ryglem z mozliwos$cia podpiecia pod
wpust wiaderka na zanieczyszczenia.
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe. Rury mozna skladowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W
przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych
nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi. Kregi mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregdw.
2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie. Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w  ST-00
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszezania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,

—  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00

4.2. Transport rur kanalowych. Rury moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej
warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw. Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m
i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych. Whazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw. Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie. Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Roboty przygotowawcze. Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy thicznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o

$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoétki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20
cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z SST. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe. Jezeli SST nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga
by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o s$rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s,
za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanalu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie

kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych

przy tym kanale.

5.5.1 Szczegoly montazu studzienek i rur instalacji deszczowej.

1. Studzienke karbowang z PP z uwagi na rozmiar mozna montowaé w wykopie o szeroko$ci
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dostosowanej do Srednicy rury bez lokalnego poszerzania. Niewielki ci¢zar poszczegdlnych elementow umozliwia montaz przez jedna
osobg. Dennice oraz Kinety montuje si¢ na wypoziomowanym, stabilnym dnie wykopu. Z uwagi na podwdjne dno studzienki miejsce jej
usytuowania powinno by¢ obnizone w stosunku do wykopu dla przewodu kanalizacyjnego o okoto 10 cm. Z dna wykopu powinny by¢
usunigte duze i ostre kamienie. Na dnie wykopu nalezy przygotowa¢ podsypke piaskowa o grubosci minimalnej 10cm.
2. W tak przygotowanym podtozu ustawi¢ kinete, dennice i ja wypoziomowac¢. W tej operacji pomocna moze by¢ mata poziomica
umieszczona przy kielichu potaczeniowym z rura trzonowa.
3. Podlaczy¢ rury do kinety przez wcisnigcie ich do kielicha. Przy faczeniu rur gladkosciennych z PVC-u uszczelki zamontowane sa w
rowkach. Przy rurach dwusciennych z PP uszczelke nakfada si¢ na rur¢ pomigdzy 2 ostatnie karby. Dla tatwiejszego montazu krocce
podtaczeniowe oraz uszczelki posmarowac srodkiem poslizgowym. Laczone elementy powinny by¢ czyste, nie powinny zawiera¢ zwiru ani
piasku. W razie zabrudzenia nalezy dokladnie je oczysci¢. Podlaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac doktadny kat podlaczenia (zakres
regulacji sferycznie +/-7,5° na kazdym z kro¢cow). Wykorzystywany zakres regulacji w miar¢ mozliwosci roztozy¢ rOwnomiernie na krociec
doplywowy i odptywowy.
4. W celu unieruchomienia potaczonego wezta kanalizacyjnego zalecane jest zasypanie wykopu do wysoko$ci co najmniej 10 cm powyzej
wierzchu rury. Kielich potaczeniowy do rury trzonowej pozostaje ponad obsypka.
5. Docig¢ rurg trzonowa do wymaganej wysokosci pila rgczng lub mechaniczng. Nalezy pamigtaé, ze cigcia dokonuje si¢ posrodku karbu.
Tak ucieta rura poprawnie uktada si¢ wraz z uszczelka w kielichu rury trzonowe;j.
6. Umiesci¢ uszezelke do rury karbowanej po zewngtrznej stronie rury trzonowej, w zaglgbieniu pomiedzy pierwszym a drugim karbem rury.
Uszczelka do rury karbowanej jest uszczelka ksztattowa, ktora nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem na etykiecie.
7. Posmarowa¢ $rodkiem poslizgowym wewngtrzna strong kielicha kinety. (Nalezy stosowaé
srodki profesjonalne zatwierdzone do stosowania do uszczelek gumowych i tworzyw. Wykluczone jest stosowanie pasty bhp). Chroni¢
miejsce polaczenia oraz taczone elementy
przed zabrudzeniem. W razie koniecznosci zanieczyszczenia usunaé.
8. Rure z zamontowang uszczelka osadzi¢ w kinecie.
9. Obsypke piaskowa zaggszcza si¢ rOwnomiernie warstwami (maks. 30 cm) na catym obwodzie studzienki.
10. Nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych oraz pdzniejszego
obcigzenia zewnetrznego. Zaleca si¢ stosowanie zaggszczenia gruntu na poziomie minimum:

—  90% SPD dla terenow zielonych,

—  95% SPD dla drég o umiarkowanym obciazeniu ruchem drogowym,

—  98% SP dla drog o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia zaggszczenia gruntu do poziomu minimum
95% SPD dla pierwszego przypadku oraz 98% SPD dla przypadku drugiego.
11. W przypadku stosowania zwienczen zeliwnych z rura teleskopowa, dostarczona wraz z nimi uszczelke (do rury karbowanej) nalezy
umiesci¢ w najwyzej potozonej dolinie po stronie wewngtrznej rury karbowanej. Wykonaé potaczenia wiazu lub wpustu z rurg teleskopowa
(potaczenie mechaniczne na zatrzask).
Montaz zwienczenia. Zaleca si¢, aby rura teleskopowa byta dtuzsza niz grubos¢ warstw konstrukcyjnych nawierzchni, tzn., ze potaczenie
uszczelkowe pomigdzy rura teleskopowa a rurg trzonowa powinno znajdowac si¢ ponizej konstrukcji nawierzchni utwardzonej. Podczas
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni ostatnie 4-5 cm warstw nawierzchni (asfalt/beton itp.) wylewa¢ warstwami, wykonujac
kilkakrotnie (min. 3 razy) powtarzalny cykl ponizszych czynnosci:
wyla¢ warstwe nawierzchni i zaggsci¢ ja (zgodnie z projektem), weiskajac/wprasowujac korpus wlazu w zageszczane warstwy
nawierzchni,

»  wysuna¢ korpus wlazu wraz z rurg teleskopowa za pomoca toméw, przy czym czynno$é¢ wykonaé stopniowo, podwazajac korpus
roOwnomiernie na obwodzie,

»  starannie wypehic¢ przestrzen pod wlazem niezageszczonym materiatlem kolejnej warstwy nawierzchni,

»  powtorzy¢ powyzsze czynno$ci az do uzyskania projektowanej rzednej nawierzchni, uzyskujac ostatecznie 4-5 cm warstwe

nawierzchni scalong z ,,wprasowanym” korpusem wiazu.
Montaz wkladki in situ. Wkladki in situ stuza do wykonania na placu budowy dodatkowego
podtaczenia kanatu powyzej kinety (na wysokosci rury karbowanej). W przypadku wykonywania przylaczefi do studzienki istniejacej na
czynnej sieci kanalizacyjnej nalezy zrobi¢ wykop rownomierny na catym obwodzie, a nastgpnie, po wykonaniu podigczenia, starannie
obsypac rurg trzonowa i zageséci¢ grunt zgodnie z instrukcja montazu studzienek.
1.  Specjalna wyrzynarka wykona¢ otwor w rurze karbowanej. Oczysci¢ krawedzie otworu z zadziorow.
2. Wykona¢ montaz w wywierconym otworze specjalnej uszczelki i posmarowac ja srodkiem poslizgowym. Do tak przygotowanego
otworu nalezy wlozy¢ specjalny kielich in situ,
3. Tak zamontowana wkladka in situ gotowa jest do umieszczenia w niej rury kanalizacyjnej gtadkosciennej PVC-u.
Studzienka z osadnikiem (deszczowa). Wykorzystujac rure trzonowa studzienki karbowanej
zbudowac¢ studzienke z osadnikiem dla przykanalikow kanalizacji deszczowej. W tym celu zamiast podstawy studzienki z prefabryk owana
kinetg uzy¢ dennicy PP, odcinka rury karbowanej oraz wpustu deszczowego (klasy B125 lub D400) oferowanego w niniejszym katalogu.
Odptyw ze studzienki mozna wykona¢ na dowolnej wysokosci rury karbowanej na placu budowy za pomoca wktadek in situ @110 lub ¢160.
Alternatywa jest wybor gotowego rozwigzania studzienki deszczowej oferowanej w niniejszym katalogu. Istnieje mozliwos$¢ podpigcia pod
wpust deszczowy dodatkowego wiaderka na zanieczyszczenia.
Zwienczenia studzienek. Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne z obowigzujaca normg PN-EN
124:2000. Norma ta rowniez podaje klasyfikacje zwieniczen odpowiednie do ich lokalizacji.
Przykanaliki Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale
Iub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie dtuzszych niz 12
m mozna stosowac $rednice¢ 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna
przekraczaé 24 m,

— Wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac
rury zeliwne,
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— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m
od siebie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00
6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czgstotliwoscig okre§lona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych punktoéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1
cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigeej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z wymienionymi w
ST.

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postgpu robot. Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
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ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Dokumenty

1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementow drogowych. Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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2.16. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1S:2 KANALIZACJA SANITARNA
CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa kanalizacji
sanitarnej

1.1. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie obiektow liniowych i
inzynierskich na kanalizacji sanitarnej.

W zakres tych robot wchodza: roboty przygotowawcze, rozbiorki istniejacych nawierzchni drogowych, wykopy, odwodnienie wykopoéw na
czas budowy, szalowania pionowych $cian wykopow, zasypy wykopow, roboty montazowe rurociagow kanalizacyjnych grawitacyjnych i
tlocznych, zabezpieczenie kolizji z istniejacym uzbrojeniem (gazociagi, sieci energetyczne, teletechniczne itp.) i roboty montazowe obiektow
inzynierskich tj. studzienek kanalizacyjnych, przewierty sterowane pod drogami, przepychy pod ciekami, odbudowa nawierzchni
drogowych, monitoring przepompowni, obmiar i kontrola jako$ci wraz z wizualizacja prawidlowosci ulozenia rurociagdéw grawitacyjnych.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

1.3. Okreslenia podstawowe

141 Okreslenia ogélne

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w OST.

142 Okreslenia szczegolne stosowane w niniejszej SST

e  Kanalizacja sanitarna- jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekow bytowo-gospodarczych z
zabudowan oraz innych obiektow kubaturowych.

e Rurociag ttoczny -jest to rurociag cisnieniowy, transportujacy $cieki z pompowni sieciowej do sieci kanalizacyjne;j.

e Wykop liniowy - jest to wykop niezbedny do ulozenia rurociagéw podziemnych, ktérego dlugo$¢ jest znacznie wigksza od
wymiarow przekroju poprzecznego.

e Wykop obiektowy - jest to wykop niezbedny do zrealizowania studzienek kanalizacyjnych Zelbetowych, komor przewiertowych
i odbiorczych, ktorego dtugos¢ jest zblizona do wymiaréw przekroju poprzecznego.

. Umocnienia $cian wykopoéw (szalowania) - konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub innego materiatu,
podtrzymujaca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajaca ten wykop przed obsunigciem.

e  Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres rob6t ziemnych lub
kanalizacyjnych.

e  Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w wykopie, za pomoca
systemu rowow lub drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

e  Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe odprowadzane z tej studzienki za pomoca pompy.

. Szeroko$¢ wykopu - jest to przeswit w $wietle nie umocnionych $cian wykopu i jest on staty dla catej dtugosci wykopu liniowego
dla danej $rednicy rurociagu i staty dla wykopu obiektowego.

e  Glegbokos¢ wykopu - jest to réznica migdzy rzgdna dna wykopu a rzedng terenu istniejacego w danym przekroju poprzecznym i
jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

e  Niweleta sieci kanalizacyjnej - jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczaca wewngtrznej $cianki rury lub rzgdna dna kinety
studzienki.

e  Studzienka kanalizacyjna wlazowa (przetazowa) - budowla lub gotowy element o $rednicy min 1000 mm, zabudowana na
kanalizacji, przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych w kanale.

. Studzienka kanalizacyjna niewlazowa - budowla lub gotowy element o $rednicy mniejszej od 1000 mm, zabudowana na
kanalizacji, przeznaczona do kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanalow z powierzchni terenu. Studzienki z materiatow
plastycznych (PEHD)

. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory kanalizacyjnej wilazowej, przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych wykonywanych przez ludzi.

e  Komin wlazowy - jest to szyb pionowy, aczacy komorg¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

. Pokrywa nadstudzienna - jest to prefabrykowany element przykrywajacy komin wlazowy z otworem pod wiaz kanatowy.

. Wlaz kanatowy - jest to element wykonany z Zeliwa, nakladany na otwor w ptycie nadstudziennej i stuzacy do wejscia
konserwatora kanalizacji do studzienki.

. Stopnie wlazowe - sa to elementy mocowane do pionowej $ciany komina i komory roboczej studzienki, stuzace do wejscia
konserwatora kanalizacji, do studzienki.

. Kineta - wyprofilowane koryta w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $cickow.

e Spocznik - cz¢$¢ dna studzienki, migdzy kineta a §ciang komory roboczej.

e  Elementy posadowienia i zabezpieczenia rurociagdw, studzienek, - sa to takie elementy, ktore pozwalaja na bezpieczne
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posadowienie rurociaggdéw oraz studzienek w gruncie, oraz zabezpieczaja te rurociagi i studzienki po ich zasypaniu, przed
zgnieceniem lub nadmiernym odksztalceniem w kierunku podtuznym i poprzecznym a takze zapewniaja uzyskanie na tych
rurociagach trwatej niwelety wraz z jej okreslonym w projekcie spadkiem podtuznym.

. Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka piaskowo zwirowa, ktora stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajaca odpowiednia granulacj¢, majaca za zadanie wyréwnanie dna wykopu
do projektowanej rzednej i stuzaca do ukladania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi
podtuznej. W niniejszym projekcie przewiduje si¢ dodatkowo warstwy podsypki z thucznia (na odcinkach gruntow stabych).

e  Obsypka jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka piaskowo zwirowa, ktora, stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajaca odpowiednia granulacje, majaca za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek
W 0Si poprzecznej.

. Zasypka - jest to element zabezpieczenia rurociagu lub studzienek, ktory stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej 30 cm
powyzej obsypki (tzw. nadsypka, zwykle mieszanka piaskowo - zwirowa) natomiast powyzej tej warstwy jest to grunt nasypowy,
posiadajacy odpowiednia granulacje, majacy za zadanie ochrong rury i studzienek, przed niepozadanymi naciskami punktowymi
lub nierdwnomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych si¢ z powierzchni gruntu.

. Nadmiar gruntu -jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypelnieniu wykopu elementami posadowienia i
zabezpieczenia rurociaggow i studzienek, przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odktadu.

. Przewiert - jest to bezkolizyjne skrzyzowanie z przeszkoda, ciekiem, droga, wykonywane stalowa rurg przewiertows, w ktorej
uktadany jest rurociag kanalizacyjny.

Pod drogami stosowane sa przewierty metoda przepychu.
Pod ciekami przewierty sterowane — metoda pneumatyczna wg. technologii wykonawcy

e  Rura ostonowa -jest to skrzyzowanie z przeszkoda (uzbrojeniem, droga), wykonywane w wykopie otwartym, w stalowej rurze
ostonowej, w ktorej uktadany jest rurociag kanalizacyjny.

e Infiltracja -jest to przenikanie wod gruntowych lub przesigkowych z opadéow deszczowych, z gruntu do przewodu.

. Eksfiltracja -jest to przenikanie (ubytek) wody lub $ciekow z przewodu do gruntu.

. Monitoring — system powiadamiania o prawidtowo$ci pracy przepompowni sieciowych,

1.5  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa SST i poleceniami Inzyniera.

151 Wymogi formalne

Wykonawstwo kanalizacji sanitarnej, pompowni powinno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego
typu robot i gwarantujacemu wlasciwa jako$¢ wykonania. Wykonawstwo musi by¢ zgodne z wymaganiami norm i wytycznymi producenta
rur i studzienek kanalizacyjnych.

15.2 Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot Wykonawcy oraz Nadzér Techniczny powinni si¢ doktadnie zaznajomi¢ z cato$cia dokumentacji technicznej
oraz z Projektem Organizacji Robot, wykonanym przez Wykonawce. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy
wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystapieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementow lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wpltyw na przepustowosé
hydrauliczng sieci kanalizacji sanitarnej i na przyszta eksploatacje kanalizacji sanitarnej, nalezy uzyska¢ dodatkowsa akceptacje Projektanta i
Uzytkownika kanalizacji.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu karczowanie czy ustalenie miejsca sktadowania ziemi, miejsca
sktadowania gruzu oraz odprowadzania wod z wykopow. Prace te sg objete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji.
Tyczenie kanalizacji jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogolnej obstugi geodezyjnej dla calej inwestycji, chyba ze
kontrakt stanowi inaczej.

2 Materialy
2.1 Rodzaje zastosowanych materialow

211 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu

Wg sporzadzonych przedmiar6w robot, nawierzchnie wystgpujace w obrgbie robot rozbiorkowych, sa to nawierzchnie asfaltowe i
utwardzone. Materialem z rozbioérek bedzie gruz z podbudowy i nawierzchni drogowych.

212 Wykopy

O ile wykopy beda realizowane w terenach osuwiskowych lub zagrozonych ruchami masowymi, nalezy je wykona¢ krétkimi odcinkami,
zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji geologicznej.

213 Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopow, pod nastgpujacymi warunkami:
e projekt odwodnienia musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera,
e  odwodnienie wykopoéw musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna wykopu, tak, aby
zageszczanie warstw posypki, nadsypki i obsypki, odbywato si¢ w warunkach wykopu suchego,
e odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do naruszenia stateczno$ci pobliskich, istniejacych budowli,
. odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do trwalego naruszenia stosunkow gruntowo - wodnych w zasiegu oddziatywania
tego odwodnienia.
- .
Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje si¢ szczegétowych wymagan normatywnych, jednak
studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ zainstalowania przenosnych pomp zatapialnych o parametrach jak w projekcie i zapuszczenia
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tych studzienek 1,0 m ponizej dna wykopu.

Pompy odwadniajace - pompy te powinny: by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i mie¢ wydajnos¢ wymagang dla catkowitego
odwodnienia wykopow.

Drenaze — rurociagi perforowane z PVC ¢ 100mm w obsypce filtracyjnej.

Wymog - prowadzenie dziennika pompowania.

214 Szalowania pionowych $cian wykopow

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania pionowych $cian wykopdéw (w tym tzw. szalowania przesuwne, grodzice
stalowe, wypraski i tp.)

215 Podsypki i podbudowy

Warstwy podbudowy pod posadowienie rurociaggow.
Warstwy piaskowo-zwirowe o grubosciach warstwy 10 cm, 20 cm wg PN-87/B-01100. ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat
nazwy i okreslenia”

2.1.6 Zasyp wykopow

Dla zrealizowania elementéw posadowienia i zabezpieczenia dla rur oraz studzienek produkcji WAVIN, nalezy zastosowa¢ mieszanke
piaskowo - zwirowa, $rednioziarnista. Material na posypke, obsypke i nadsypke, powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

. nie powinny w nim wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

e nie powinien spowodowac uszkodzenia rur i studzienek,

e material nie moze by¢ zmrozony,

e nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu,

e nie moze zawiera¢ butwiejacych czgsci organicznych, takich jak kawatki drewna, lisci itp.
Ponadto material ten powinien spelnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480.
Ponad zaprojektowang warstwg ochronng nadsypki tj. 30 cm nad rura, do zasypu wykopow mozna stosowa¢ grunt rodzimy o ile zapewni on
wymogi no$nosci, okreslone dla podbudowy danej drogi ( w zaleznosci od jej znaczenia - dla ziemnych ona nie wystgpuje).

217 Rurociggi grawitacyjne

2171 Rury PVC

Przy projektowaniu a nastgpnie uktadaniu rurociagi z PVC musza spetia¢ szereg warunkow, a przede wszystkim:

. wystarczajaca wytrzymato$¢ przeciwstawiajaca si¢ wptywom roznych obcigzen,

. wystarczajacg wytrzymato$¢ na wplywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,

. dostateczna trwato$¢ uzytkowa.
Do budowy rurociagéow kanalizacyjnych stosuje sie rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC /odporne na
Scieranie, lita $cianka/ wg PN-85/C-89205 ,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” i ISO 4435: ,Rury i ksztaltki z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych” taczone na uszczelki gumowe, ktore
dostarcza producent rur. Na kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej pod drogami nalezy stosowaé rury i ksztaltki typu ciezkiego opisywane
przez Producenta jako rury i ksztattki klasy S, ktérych SDR = D/s = 34 (stosunek $rednicy do grubosci $cianki).

2.1.72  Laczenie rur

Za pomocy ksztattek do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 ,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” i
ISO 4435: ,Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych”.

2.1.8 Studzienki

v Studzienki monolityczne — beton
Przy projektowaniu a nastgpnie montazu, studzienki zelbetowe musza spelnia¢ szereg warunkow, a przede wszystkim:
e wystarczajaca wytrzymato$¢ przeciwstawiajaca si¢ wplywom réznych obciazen, w tym drogowych,
wystarczajaca wytrzymalo§¢ na wplywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,
100% szczelno$¢ na catej wysokosci studzienki,
dostateczna trwato$¢ uzytkowa,
zapewnia¢ mozliwo$¢ podtaczenia wlotéw bocznych w kinecie i ponad nia:
- pod okreslonym w projekcie katem, bez stosowania tukéw na kanale bocznym, poza przypadkami okreslonymi w projekcie,
- na wysokosci okre§lonej w projekcie, w stosunku do dna studzienki,
. powinny posiada¢ karbowane powierzchnie zewnetrzne, ktore przy wymaganym zageszcezeniu gruntu wokot studzienki zapewnia
jej zabezpieczenie przed sitami wyporu, lub inne zabezpieczenia przed tymi sitami,
. zapewnia¢ konserwatorowi kanalizacji komfort pracy,
. spelnia¢ wymogi przepisow BHP w zakresie eksploatacji kanalizacji.
Zastosowane studzienki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-10729:1999.
Ponadto studzienki powinny posiada¢ Decyzj¢ o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydana przez uprawniona do tego jednostke.
Powinny tez spetnia¢ wymagania PN-B-10729: 1999.
Wszystkie polaczenia elementéw studzienek oraz studzienek z rurami kanalizacyjnymi powinny by¢ na uszczelke gumowa. W gruntach
suchych takie rozwiazanie zabezpiecza przed nadmierng infiltracja wod opadowych do kanalizacji sanitarnej.
Ponadto studzienki powinny posiada¢ Decyzj¢ o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydana przez uprawniona do tego jednostke.
Np. studzienki KAPRIN posiadajg aprobate techniczng AT/2001-02-1112.
Studzienki powinny by¢ wykonane z betonu min B - 40 i stali 34GS a w przypadku wlazow z zeliwa. Ksztaltki przytaczne lub otwory do ich
pdzniejszego zamontowania powinny by¢ dostosowane do rur PVC.
Zelbetowe elementy studzienek powinny odpowiadaé wymaganiom normy DIN 4304 cze$¢ 1, natomiast uszczelki DIN 4060.
Studzienki musza by¢ przystosowane do $ciekow bytowo gospodarczych - zgodnie z PN-80/B01800.
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Cigzkie zelbetowe elementy studzienek powinny mie¢ a fabrycznie wmontowane uchwyty transportowe stuzace do ich zatadunku,
wytadunku i montazu.

A. Kineta studzienki - ma mie¢ $rednice wewnetrzng d = 1000, d = 1200 mm. W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje kinet:
przelotowe o przeptywie na wprost, zamontowane na prostym odcinku kanalu oraz kinety zalomowe, zmontowane na zmianach kierunku
przeptywu. Kinety i spocznik musza by¢ wytozone zywica poliestrowa warstwa o grubosci min. 6 mm.

B. Kregi komory i komina - d = 1000, d = 1200 mm Ich wymiar pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci
studzienki. Ponadto musza by¢ wyposazone w zeliwne stopnie ztazowe lub w drabing zejsciowa z materiatu odpornego na korozje (dla
obstugi), zamontowane fabrycznie.

C Pierscien wyréwnawczy - d = 1000, d = 1200 mm. Stuzy o do dokfadniejszej korekty wysokosci studzienki. Jego wymiar pionowy musi
zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci studzienki.

D. Plyta przykrywowa - d = 1000/625, d = 1200/625 mm stanowi zwienczenie studzienki oraz stuzy do osadzenia wlazu.

F. Wilaz Zeliwny - powinien odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-g7/H-74051 oraz zgodnie z okresleniami zamieszczonymi w
zataczniku ,,A” do Polskiej Normy PN-93/H-74124, dotyczacej wlazow zeliwnych cigzkich umieszczanych zwykle w korpusie drogi oraz
PN-EN-124:2000 typ cigzki, D40. Dopuszcza si¢ zastosowanie wlazoéw typu lekkiego wylacznie na terenie ogrodkow przydomowych, tam
gdzie nie przewiduje si¢ ruchu pojazdow. Na terenach zalewowych nalezy stosowa¢ przeciwpowodziowe, szczelne pokrywy studzienek,
przykrecane.

v' Studzienki malogabarytowe
Stosowac¢ studzienki o $rednicach :
@425 mm
Wyposazenie studzienek, wlazy, pokrywy itp. wg. Dostawcy i Producenta studni. Studzienki zamawia¢ z ,,wklejonymi” kinetami
dostosowanymi do kierunku kanatu.

2.19 Proby szczelnosci

Materiatem stuzacym do wykonania prob szczelnosci jest woda, ktorg napetnia si¢ kanalizacje przy jej badaniu na eksfiltracje.

2.2 Skladowanie materialéw

2.1.1.Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 stopni
Celsjusza. Jako zasadg nalezy przyjaé, ze rury i ksztattki z PCV i PE winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowiska musi by¢ ptaska, wolna od kamieni, i ostrych przedmiotow.

Nalezy $cisle stosowaé szczegotlowe wytyczne sktadowania, ktore podaja Producenci w "Instrukcjach montazowych uktadania w gruncie
rurociggow produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk lub w "Instrukcjach montazowych" innego Producenta. Rur nie wolno nakrywaé
uniemozliwiajac przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem promieniowania stonecznego, nie oznaczaja
zmiany wytrzymatosci lub ich odpornosci. Rury PVC dostarczone przez WAVIN Metalplast Buk maja na obu koncowkach zaslepki, ktore
winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztaczy. Takie samo wymaganie dotyczy rur innych Producentéw. Gdy wiadomo, ze
rury nie zostang wbudowane w ciggu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczyC¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego
poprzez zadaszenie.

2.1.2. Studzienki

v Studzienki zelbetowe
Elementy studzienek zelbetowych skladuje si¢ na otwartej przestrzeni, na utwardzonym podiozu o spadku < 1:10 umozliwiajacym
odprowadzenie wod deszczowych.
Nalezy je sktadowa¢ w pozycji pionowej, jednowarstwowo lub wielowarstwowo z przektadkami drewnianymi jezeli dopuszcza to Producent.
Kregi moga by¢ sktadowane w pozycji poziomej o ile dopuszcza to Producent, lecz musza by¢ zabezpieczone przed przesunigciem.

v' Studzienki matogabarytowe
Przechowywanie jak dla elementéw z materiatu PVC .

3 Sprzet

Wszystkie rodzaje robot opisywanych w niniejszej specyfikacji tj. roboty ziemne, szalowania, roboty montazowe i instalacyjne, nalezy
wykona¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ stosowania maszyn i urzadzen do realizacji kanalizacji, takich ktore mogtyby doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wod
gruntowych lub powierzchniowych, substancjami ropopochodnymi lub innymi szkodliwymi dla srodowiska.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

—  rozbiorki i odbudowy nawierzchni drogowych,

—  odspajania i wydobywania gruntow w tym skaty miekkiej,

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, itp.)

—  odwodnienia wykopow na czas budowy,

—  umacniania $cian wykopow,

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki lub skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  recznego oraz mechanicznego zasypu wykopu,

—  recznego lub mechanicznego ubicia gruntu warstwami 20 cm,

—  do montazu rur PVC zaleca stosowanie specjalnego oprzyrzadowania stuzacego do laczenia rur, zabrania si¢ uzywania tyzki
koparki do bezposredniego wciskania bosego konca w kielich,

—  do montazu prefabrykowanych zelbetowych elementow studzienek, ktory nie moze powodowa¢ mechanicznego ich uszkodzenia -
z uwagi na znaczny cigzar tych elementow nalezy do montazu stosowaé dzwig, pamigtajac o tym, ze w wykopie znajduja si¢ rury
z PVC wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne,

—  do przeprowadzenia prob szczelnosci kanalizacji tj. do zamykania wlotéw i wylotow rur do studzienek, korki gumowe lub inne
skuteczne urzadzenia oraz przyrzady do przeprowadzenia badan, mi¢gdzy innymi: niwelator, tata niwelacyjna, miarka z podziatka
milimetrowa, zegarek lub inny czasomierz, urzadzenie doprowadzajace wode przy wykonywaniu przeprowadzenia prob
szczelnosci rurociagu tlocznego; 2 manometry sprezynowe, pompa hydrauliczna, czasomierz, 2 naczynia otwarte (zbiorniki) z
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materialu nienasigkliwego i inne zgodnie z potrzebami i zestawieniem podanym w pkt. 8.2.1.1. wg PN-B-1 0725: 1997.

4 Transport

4.1 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu

Transport gruzu tak w obrebie budowy jak i na miejsce statego deponowania gruzu, moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Postuluje si¢ uzycie samowyladowczego sprzgtu do transportu gruzu.

4.2 Wykopy - transport mas ziemnych

Transport mas ziemnych moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.3 Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Transport urzadzen i materialdéw niezbgdnych dla wykonania odwodnienia wykopow na czas budowy moze by¢ wykonany dowolnymi
$rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Kazdy z elementéw
odwodnien liniowych nalezy przewozi¢ oddzielnie.

4.4 Szalowania pionowych $cian wykopow

Transport elementow umocnien pionowych $cian wykopow lub transport umocnien przesuwnych moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami
transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.5 Odwéz nadmiaru gruntu
Jak w pkt. 4.1.

4.6 Zasyp wykopow

Transport niezbgdnego materialu na ochronne warstwy piaskowo - zwirowe, ktore maja by¢ zastosowane jako element posadowienia i
zabezpieczenia rurociagow, studzienek, pompowni moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢
po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Rowniez transport gruntu rodzimego, ktory ma by¢ uzyty do zasypu wykopu posiada identyczne wymagania.

4.7 Rurociagi grawitacyjne PVC

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podno$nika widtowego z plaskimi widtami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé
zawiesin z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo ( rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy)
przed roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury ,,wewnetrzne” Transport rur i ksztattek ma szczegélne wymagania Producenta, jednak $rodki
transportu musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera oraz musza by¢ dopuszczone do poruszania si¢ po drogach publicznych.

Nie wolno rur i ksztaltek zrzuca¢ lub wlec. Ksztalttki podczas transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢. Rur i ksztattek nie
wolno transportowac¢ razem z elementami betonowymi lub zeliwnymi, lub tez innymi cigzkimi akcesoriami.

4.8 Studzienki zelbetowe i malogabarytowe (PE)

Transport elementow zelbetowych nie ma specjalnych wymagan. Nie wolno tych elementow zrzucaé¢ lub wlec. Podczas transportu elementy i
akcesoria studzienek, nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢. Nie wolno ich transportowaé razem z elementami wrazliwymi na
uszkodzenia mechaniczne takimi jak rury z PVC.

Zatadunek i roztadunek nalezy prowadzi¢ z nalezyta ostroznoscig za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie
na obwodzie prefabrykatu, tak aby nie ulegly uszkodzeniu powierzchnie zewngtrzne zamki i uszczelki.

Transport studzienek PE, nalezy prowadzi¢ z duza ostroznoscia, odpowiednio zastabilizowane, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia.

4.9 Wlazy kanalowe

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu. Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczyé przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po kilka sztuk i faczy¢ tasma.

4.10 Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej / w tym warunki i czas transportu? Do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:
- segregacji sktadnikow
- zmiany sktadu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki
- obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

5  WyKkonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda
wykonywane. Wymagania przy wykonaniu poszczegdlnych robot zostaty opisane w odpowiednich, nizej podanych Polskich Normach.
Poniewaz czg$¢ kanalizacji bedzie realizowana w drogach lokalnych, nalezy si¢ kierowaé nastgpujacymi zasadami:

e nie dopuszcza si¢ ruchu kolowego wzdhuz pasa robot,
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e na czas budowy drogi te nalezy zamkna¢, a dopuszczalny jest jedynie tylko w razie nagtej i uzasadnionej koniecznosci ruch stuzb
ratowniczych,
e ruch cigzkich maszyn / pojazdéw uzywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinem odtamu.

5.2 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O§ przewodu wyznaczy¢é w sposob trwaly i
widoczny, z zatozeniem ciagéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 0k.30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynku. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej.
Podstawe do wytyczenia kanalizacji oraz studzienek na tej sieci stanowi Dokumentacja Projektowa oraz Prawna. Wejscie w teren powinno
by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:

e prace pomiarowe
e rozebranie drog zwirowych
. rozebranie wjazdéw
. rozebranie drég zwirowych
e rozebranie wjazdow
. ustalenie miejsca wywozu gruzu (z rozbiorki nawierzchni i podbudowy drogowej),
. ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,
e  ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,
e  ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopow,
e  ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
e jezeli zajdzie taka potrzeba, ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopow,
e wytyczenie osi wykopu,
e  zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.
Prace te sg obj¢te ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji.

5.3 Szczegolne zasady wykonania robot

531 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu

Przed przystapieniem do prac rozbidrkowych nalezy zamkna¢ droge aktualnie przeznaczong do robot, przy jednoczesnej realizacji projektu
"Organizacji ruchu na czas budowy".

Nastepnie nalezy wytyczy¢ kanalizacj¢ w terenie uwzgledniajac planowany obrys wykopu (szerokos¢ wykopu).

Gruz z rozbiorki nawierzchni i podbudowy drogowej musi by¢ rozdrobniony w taki sposob, aby jego usuwanie nie uszkodzito istniejacych
sieci uzbrojenia podziemnego, ktoére nalezy zlokalizowa¢ pod nadzorem ich Uzytkownika. Zatadunek i wywoz gruzu musi byé
zorganizowany w sposob, aby nie zagrazato to istniejacym liniom napowietrznym elektrycznym i teletechnicznym.

Material z rozbiorki nawierzchni bitumicznych nalezy wywozi¢ do utylizacji albo powtérnego wykorzystania. Przed rozbiorka nawierzchni
bitumicznej nalezy fragment nawierzchni przeznaczonej do rozbiorki — odcia¢ pita mechaniczng tarczowa chtodzona ciecza, po doktadnym
wytyczeniu ww. fragmentu.

Nie mozna rozrywa¢ nawierzchni tyzka koparki.

Odwoz gruzu z rozbiorki nawierzchni do utylizacji lub do przetworzenia i wykorzystania.

Nie mozna dopuszcza¢ do obsuwania si¢ odkrytej podbudowy spod nawierzchni bitumiczne;j.

5.3.2 Wykopy

Wymagania przy wykonaniu wykopdw zostaly opisane w polskiej normie branzowej PN - B-1 0736, BN-83/8836-02"Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania badania przy odbiorze”.
Realizacja wykopow o $cianach pionowych i o zaprojektowanych glebokosciach przekraczajacych 1,0 m w poblizu wystgpowania budowli
oraz w terenach nawodnionych, powinna by¢ powigzana z jednoczesng realizacja szalowan (umocnien) $cian wykopu, ktore to umocnienia
opisano ponizej. Rowniez przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawaé 15 cm ponad teren.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i
usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej
trzykrotnej glebokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagniecia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, W
odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy nalezy wykonywa¢ réwnolegle z ich odwodnieniem na czas budowy, o ile taka potrzeba wstapi. W dokumentacji geologicznej
stwierdzono, ze w rejonie robot wystepuja grunty nawodnione. Dalsze roboty (podsypka i roboty montazowe) musza by¢ wykonywane w
gruntach suchych.
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533 Odwodnienie wykopéw na czas budowy

5.3.3.1  Opis ogélny

Wykonawca robdt powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt wykonawczy zasilania elektrycznego pomp odwadniajacych,
poparty obliczeniami.

5.3.3.2  Odwodnienie powierzchniowe

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopow zostaly opisane w Polskiej Normie PN-B-10736. Wykonawca
robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie
wszystkich uzytych urzadzen i materiatow.

5.3.3.3 Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od tego czy wymagana jest budowa elementow systemOéw odwadniajacych czy tez nie, Wykonawca powinien wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych i gruntowych przesigkajacych z opadow, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania, aby powierzchniom gruntu wokoét wykopu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Ponadto rolg ograniczajaca naptyw wod deszczowych do wykopu beda spetnia¢ gorne, szczelne powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatno$¢ do celow
posadowienia w/w rurociaggdw oraz studzienek kanalizacyjnych, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych ciekow naturalnych, rowow lub urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

Drenaz wykona¢ stosujac elastyczne rurociagi PVC perforowane ¢ 100 mm z obsypka filtracyjna. Studzienki drenazowe betonowe ¢ 800
mm o glebokosei 0.5m.

Pompowanie pompami szlamowymi, spalinowymi.

Wymoég prowadzenia dziennika pompowania.

534 Szalowania pionowych $cian wykopow

Wymagania przy wykonaniu szalowaf pionowych §cian wykopow zostaly opisane w polskiej normie branzowej PN-90/M-47850.
Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi, lub w przypadku
stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie bgda montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ prace
ludzi na dnie wykopu. Gérna, szczelna krawedZ umocniefn powinna wystawac¢ 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wod deszczowych.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopdéw po zaggszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do
naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy si¢ stopien zaggszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu
zageszezonego bedzie miato negatywny wptyw tak na zgdang niwelete kanalizacji lub drogi w jej calym przekroju poprzecznym.

Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu.

535 Odw6z nadmiaru gruntu

Odlegtos$¢ odwozu zgodnie z wytycznymi do kosztorysowania.

Patrz pkt. 2.2.5.

5.3.6 Zasyp wykopéw i zageszczenie gruntu

W sklad zasypu wykopow wchodza wszystkie elementy posadowienia i zabezpieczenia rur oraz studzienek tj. podsypka, obsypka i zasypka.
Wymagania og6lne dotyczace robot przy wykonaniu zasypu wykopow zostaly opisane w Polskiej Normie PN-B-I 0736.

Wykonanie zasypow (podsypka, obsypka, nadsypka i zasypka) musi odbywac¢ si¢ w gruncie suchym. Jest to takze zwigzane z wymaganiami
odnosnie stopnia zaggszczenia tych warstw opisanymi ponizej. Realizacja podsypki, obsypki, nadsypki i zasypki powinna by¢ powiazana z
jednoczesnym uktadaniem rurociagéw oraz montazem studzienek, ktore opisano ponizej - patrz tez pkt. 5.3.3.3. (usuwanie szalunkow).
Uzyte materialy i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3
m dla rur PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wyltaczeniem odcinkéw na zigczach;

Etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka deskowan i rozpor $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow”. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m
z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan i rozpor §cian wykopu. W przypadku przej§¢ w drogach o ruch cigzkim
prace prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

Dla zachowania stateczno$ci pobliskich budowli, o ile wymaga tego projekt, nalezy pozostawi¢ szalunki w wykopie i zasypa¢ je. W innych
przypadkach dopuszcza si¢ pozostawienie szalunkéw w wykopie i ich zasypanie, jezeli Wykonawca wkalkulowat to w koszty ogdlne robot i
ujeto to w POR, zatwierdzonym przez Inzyniera.

Zaggeszczanie osypki rurociagéw nie moze spowodowacé przesunigeia rury lub studzienki w poziomie (utrzymania kierunku przewodu).
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Rurociagi grawitacyjne i ttoczne.

53.6.1  Ogolne warunki ukladania kanalow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewodoéw przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszcezalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej swej dtugosci, na co najmniej % obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia zlaczy.
Poszczegodlne rury nalezy unieruchomic /przez pbsypanie ziemia po $rodku dhugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego polozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury /osi i spadek/ za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchylenie od osi ulozonego przewodu /od osi projektowanej/ nie moze przekracza¢ + - 20 mm dla rur PVC. Spadek rur powinien by¢
jednostajny, a odchylenie spadku nie moze przekraczaé + - 1%.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem
woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiedni dopasowana pokrywa

Wymagania dla ukfadania rur zostaly opisane w Polskiej Normie PN-92/B-l1 0735 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze" oraz normie ISO 4435 "Rury i ksztaltki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PCV (PCV -
U)". Nalezy spehi¢ tez wymagania szczegolne dotyczace stosowania rur i studzienek, ktore zostaty podane w ,,Instrukcjach montazowych
uktadania w gruncie rurociagéow z PVC, PE, produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk” lub innego Producenta.

Uktadanie kanalizacji powinno si¢ odbywa¢ w gruncie suchym (catkowicie odwodnionym), poczawszy od najnizej potozonych odcinkow
kanatu zbierajacego (glownego) do odcinkéw potozonych wyzej, nastgpnie lub rownolegle ukfadane sa odcinki kanatéw bocznych
(doptywow do kanatu gtownego). Uktadanie rurociagdw powinno byé powiazane z jednoczesng realizacja podsypki, osypki, nadsypki i
zasypki.

5.3.6.2 Kanaly z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 do + 30 st. C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:
- wstepnie rozmiescic¢ rury wzdtuz wykopu,
- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana
warstwa ochronna 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkow rur musza si¢
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem weiskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze , takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod koncem 15 st. Wymiary wykonanego
skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.

Z¥acza kielichowe weciskane nalezy wykona¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke
gumowa , a nastepnie weiskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.

5.3.7 Rury ostonowe

Rury ostonowe na skrzyzowaniach z drogami i uzbrojeniem istniejacym uktada si¢ w wykopie otwartym, szalowanym i suchym,
dostosowujac ich utozenie do projektowanej trasy oraz niwelety kanatéw w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.
Wymagania jak dla rur kanalizacyjnych lecz bez podsypki - patrz opis w pkt. 5.3.7.

5.3.8 Studzienki zelbetowe

v zelbetowe
Wymagania dla montazu studzienek zostaly opisane w:
e Polskich Normach PN-B-10279 i PN-B-10736,
. Normie DIN 4034 czgs¢ 1,
. Karcie Katalogowej Producenta studzienek.
Studnie mozna posadowi¢ bezposrednio w gruncie rodzimym o nienaruszonej strukturze, zaggszczonej podsypce piaskowej lub podtozu
betonowym, w zalezno$ci od warunkéw gruntowo-wodnych.
W razie konieczno$ci podtoze betonowe wykonaé z betonu B10 (beton z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie — wymagania dotyczace betonéw niekonstrukcyjnych podano w Polskiej Normie PN-88/B-06250).
Montaz nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia z uwagi na utozone rury z tworzyw sztucznych.
v' Malogabarytowe (PE) o 425
Wymagania dla montazu zgodnie z zaleceniami Dostawcy i Producenta studzienek.
Uktada¢ na podtozu z plytki chodnikowej 50/50/7 cm.
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5.3.9 Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelno$ci wg PN-79/H-74244 | Rury stalowe ze szwem
przewodowe”. Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczolowe. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w
Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwate wybite oznakowanie jednoznacznie okre$lajace gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaé
rozwarstwien, wzeréw i ubytkow powierzchniowych wigkszych niz 5% grubo$ci materiatu i wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie
powinny mie¢ rys, peknigé itp. wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Spawacze wykonujacy zfacze spawane powinni
mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robodt, udokumentowane wpisem do ksigzeczki
Spawacza.

Przestrzen pomigdzy rurociagiem roboczym, a wewnetrzng $cianka rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu koficow rury ochronnej
zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dlugosci nie mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przejsciowej z pierScieniem
samouszczelniajacym.

Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze przejsciowej nalezy poddaé probie szczelno$ci ztaczy na powierzchni terenu przed
wprowadzeniem rury ochronnej.

5.3.10 Studzienki kanalizacyjne

5.3.10.1 Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki kanalizacyjne o sr. 0,8m, 1,0m, 1,2m, 1,4m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno — prefabrykowanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i wymaganiami normy PN-92/B-10729 , Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne”.

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna ukladaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu
elementow, nalezy zwrdci¢ uwage na wilasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na
wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykonywa¢ rownolegle z budowa kanatow.

5.3.10.2 Wykonanie poszczegolnych elementéw studzienki:

A Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz trzy m studzienka na calej wysokosci powinna mie¢ $rednicg komory roboczej. Komora robocza powinna
mie¢ wysokos$¢ min. 2,0 m. Komore wykonuje sie z materialow trwatych : z kregdw zelbetonowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscia rur
PVC przez $ciang komory roboczej nalezy wykona¢ poprzez tuleje¢ ochronng PVC. W czg$ci monolitycznej nalezy wykonaé otwory na
wprowadzenie kanatow. Nad otworem powinno pozosta¢ nadproze min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregow musza by¢
zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowa marki ,,80”.

Wiaczenie projektowanych kanatow do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdy réznice rzednych dna kanatow
doplywowego i odptywowego przekraczaja 0,50 m nalezy dokonaé poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki z zastosowaniem elementow (ksztaltek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B-25. Przed wykonaniem otuliny
betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

B. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o ér. 0,80m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejsciowe;j.

C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B-25, w gruncie nawodnionym z dodatkiem srodka
uszczelniajacego.

D. Wiaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanalowe nalezy montowa¢ na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wlazy typu cigzkiego $r. 600 mm.

E. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowa¢ mijakowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegloséci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzyniowym.

53.11 Roboty wykonczeniowe

v' Wjazdy domowe — nawierzchnia zwirowa

Odbudowa nawierzchni przy wjazdach domowych. Nawierzchnia dwuwarstwowa :

-warstwa dolna — grubos¢ po zaggszczeniu 20 cm, zwir . Rozécielenie mechaniczne, zaggszczenie Proctor 0.97

-warstwa gorna, jezdna — grubos¢ po zaggszczeniu 12 cm, zwir . Roz$cielenie mechaniczne, zaggszczenie Proctor 0.97
v' Wijazdy domowe — nawierzchnia betonowa, beton B15

-warstwa dolna — grubos¢ 15 cm

-warstwa gorna, jezdna — grubos$¢ 10 cm, zwir.

Beton konstrukcyjny z dodatkami uplastyczniajacymi.

5.3.12 Oznakowanie

Na odcinkach przebiegu sieci z rurociagéw PVC uktada¢ na glebokosci 0.7 m pod terenem tasme sygnalizacyjng z tworzywa sztucznego(
PVC).

5.3.13 Proby szczelnosci

Wymagania dla wykonania prob szczelno$ci zostaly opisane w Polskiej Normie PN-92/B-10735. Probom szczelno$ci oprocz studzienek
poddaje si¢ przewody kanalizacyjne, natomiast rury ostonowe zakladane na te przewody lub rury przewiertowe nie sa poddawane takim
proébom.

Dla studzienek zelbetowych proby wykonuje si¢ oddzielnie (materiat nasiagkliwy).

Badania wykonuje si¢ przy niepodtaczonych przyborach odprowadzajacych $cieki do kanalizacji i przy zaslepionych wszystkich otworach
wlotowych. Za$lepienie otworow nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzetu zaakceptowanego przez
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Inzyniera.
Probe szczelnosci dla rurociagu ttocznego nalezy wykonac oddzielnie, na zasadach podanych nizej.

5.4 Dokladno$¢ wykonania

54.1 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu

Nie jest ona opisana w normach w zakresie rozbiorki nawierzchni istniejacej, zaladunku transportu i wytadunku gruzu. Jako zasade nalezy
jednak przyjac, ze szerokos¢ robot rozbiorkowych nie moze przekraczaé zakresu robot dotyczacych rozbiorki istniejacych drog lokalnych,
zwirowych lub ziemnych, opisanych w przedmiarach robot.

5.4.2 Wykopy

Zgodnie z Polskimi Normami PN-B-10725 i PN-92/B- 10735 odchylenia osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej sieci
kanalizacyjnej nie powinny by¢ wigksze niz +/-10cm natomiast réznica w stosunku do projektowanych rzednych dna wykopu nie moze
przekracza¢ +/- 10cm. Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci kanalizacyjne;j.

54.3 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Doktadnoé¢ wykonania odwodnienia powierzchniowego nie jest okreslona w cytowanych normach (zwlaszcza, ze jest to odwodnienie tylko
na czas budowy), lecz powinna zapewnia¢ obnizenie aktualnego zwierciadta wody gruntowej w taki sposob, aby realizacja podsypki, zasypki
i obsypki kanalizacji odbywata si¢ w wykopie suchym.

Natomiast dla odwodnienia pasa robot ziemnych, nalezy przyjac taka zasade, ze ich skuteczno$¢ powinna zabezpiecza¢ grunty w wykopach
w taki sposob, aby nie ulegty zalaniu.

Wymog prowadzenia dziennika pompowania.

544 Szalowania pionowych $cian wykopéw

Doktadno$¢ wykonania szalowan nie jest okreSlona w cytowanej normie lecz powinna zabezpieczaé stateczno$é $cian wykopow oraz
zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie beda montowane rurociagi i studzienki.

545 Odw6z nadmiaru gruntu

Zgodnie z wytycznymi do kosztorysowania.

5.4.6 Zasyp wykopow

5.4.6.1 Podsypka

Grubos$¢ podsypki pod rury kanalizacyjne zostata podana w projekcie, natomiast doktadno$é jej wykonania nie powinna przekracza¢ +/-10%
w stosunku do grubosci okreslonej w projekcie.

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych gory podsypki pod rury kanalizacyjnej nie powinna przekracza¢ +/-1cm, w kazdym jej punkcie.

Spadek uksztaltowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci kanalizacyjnej i nie moze spowodowac
na odcinku sieci spadku przeciwnego ani spowodowac jego zmniejszenia do zera.

Stopiefi zageszczenia podsypki - wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym przez Producentéw rur z PVC i nie
powinien by¢ mniejszy od: 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla drog oraz 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla terenéw
zielonych i na posesjach. Uzyskanie prawidlowego stopnia zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okre$lonej w PN-86/B-02480.

5.4.6.2  Obsypka i zasypka

Doktadnos$¢ wykonania obsypki i nadsypki dla rur kanalizacyjnych jest $cisle powigzana z projektowanymi lub istniejacymi nawierzchniami
drogowymi. Doktadnos$¢ ta dla samej obsypki i nadsypki nie jest okreslona, lecz na podstawie wytycznych Producenta rur, zaklada sie, ze
podana wysoko$¢ obsypki nad wierzch rury tj. 30 cm, jest warto$ciag minimalng. Dla zasypki z uwagi na projektowane lub istniejace rzgdne
nawierzchni drogowych, podana wysoko$¢ zasypki bedzie warto$cig maksymalna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym przez Producentdéw rur z PVC oraz nie powinien by¢ mniejszy od podanych
wyzej (jak dla podsypki).

Grubo$¢ zaggszczanego gruntu - zaktada si¢, ze podane przez Producenta rur i studzienek grubosci warstw zageszczanego gruntu sa
warto$ciami maksymalnymi.

54.7 Rurociagi grawitacyjne
Wymagania odnosnie doktadnos$ci uktadania rur kanalizacyjnych zostaly podane w polskiej normie PN-92/B-10735 i tak:

®  Dopuszczalne odchylenie w planie (wspotrzedne poziome) osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wedtug
dokumentacji, nie powinno przekracza¢ +/-2cm.

® Roznice rzgdnych w profilu tj. dopuszczalne odchylenie spadku ulozonego przewodu od rzednych przewidzianych w
dokumentacji nie powinny przekracza¢ +/-lcm, w kazdym jego punkcie i nie powinny spowodowaé na odcinku przewodu
(miedzy kolejnymi studzienkami) przeciwnego spadku ani spadku zerowego.

®  Glebokos¢ utozenia przewodu - wg dokumentacji i PN-92/B-1 0735 oraz PN-81/B-03020.
5.4.8 Proby szczelnosci

Wymagania odno$nie wykonania prob szczelnosci w zamknigtych przewodach kanalizacyjnych, prowadzacych $cieki grawitacyjnie, zostaty
podane w Polskiej Normie PN-92/B-10735 i tak:
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A.  Szczelno$¢ przewodow z tworzyw sztucznych — dla wykonanej kanalizacji sanitarnej, zgodnie z pkt. 6.1.1. cytowanej normy, nie
dopuszcza ubytku wody lub $ciekoéw z przewodu.

B. Szczelnos¢ studzienek zelbetowych — nalezy zalozy¢ wymagania odnosnie wykonania prob szczelnodci, takie jakie zostaty
podane w Polskiej Normie PN-92/B-10735 i tak:

a) Szczelno$¢ obiektu — wielko$¢ dopuszczalnych przecieckow wody gruntowej do obiektu (studzienka z materiatu
nasiagkliwego) przy badaniu na infiltracj¢ oraz wielko$¢ ubytkéw wody z przewodu przy badaniu na eksfiltracj¢ podaja
odpowiednie wzory zamieszczone w w/w/ Normie.

b)  Eksfiltracja — dla studzienek zelbetowych na kanalizacji sanitarnej, norma nie dopuszcza odchylenia iloci ubytku wody z
przewodu od wartosci dopuszczalnych podanych w cytowanej normie.

c) Infiltracja — dla studzienek zelbetowych na kanalizacji sanitarnej nie dopuszcza si¢ odchylenia ilosci wody infiltrujacej z
gruntu do przewodu w stosunku do warto$ci obliczonego ubytku dopuszczalnego.

Uwaga: Poniewaz rodzaj materialu, z ktérego zbudowane sa studzienki zelbetowe (materiat bardziej nasiakliwy) jest inny od materiatow z
ktorych bedzie wykonana kanalizacja (material nienasigkliwy), probe szczelnosci dla studzienek zelbetowych nalezy przeprowadzi¢
oddzielnie.

Rurociagi ttoczne

Wymagania odno$nie sposobu przeprowadzania badania na szczelno$¢ przewodu wodociaggowego oraz doktadnosci badania zostaty podane
w Polskiej Normie PN-B-10725. Jednak z uwagi na to, ze badanie odcinka przewodu z PE prowadzacego $cieki sanitarne, proponuje si¢
zastosowanie wskazania normy PN-B-10735:1992, ktora zgodnie z pkt. 6.1.1. nie dopuszcza ubytkéw wody lub $ciekow z przewodu.

55 Opis robot

551 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu
Roboty transportowe obejma nastepujace rodzaje gruzu powstatego przy pracach rozbiérkowych warstw drogowych:
®  oruz powstaly z rozbiorki nawierzchni,

®  oruz powstaly z rozbiorki podbudowy,
W przypadku wystapienia w terenie innych grubosci tych warstw niz przyjeto w przedmiarach robot, nalezy pod nadzorem Inzyniera
dokona¢ obmiaru tych wielkosci.
UWAGA: caty urobek z rozbidrki nawierzchni oraz podbudowy nie nadaje si¢ do zasypéw wykopdw pod kanalizacje sanitarng.

Material z rozbidrki nawierzchni bitumicznych nalezy wywozi¢ do utylizacji albo powtornego wykorzystania. Przed rozbidrka nawierzchni
bitumicznej nalezy fragment nawierzchni przeznaczonej do rozbiorki — odciaé pita mechaniczng tarczowa chtodzong ciecza, po doktadnym
wytyczeniu ww. fragmentu.

Nie mozna rozrywa¢ nawierzchni tyzka koparki.

Odwoz gruzu z rozbiorki nawierzchni do utylizacji lub do przetworzenia i wykorzystania.

Nie mozna dopuszcza¢ do obsuwania si¢ odkrytej podbudowy spod nawierzchni bitumiczne;j.

55.2 Wykopy

Wykopy pod sieci zewnetrzne kanalizacyjne beda to wylacznie wykopy o $cianach pionowych, umocnionych. Wykopy pod sie¢ kanalizacji
sanitarnej beda to wykopy liniowe przeznaczone dla uktadania sieci kanalizacyjnej oraz wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji
studzienek kanalizacyjnych zlokalizowanych na tej sieci.

Szerokos$¢ wykopu liniowego stanowi odlegtos¢ w $wietle nie umocnionych $cian wykopu, niezbgdna dla:

®  ulozenia rurociagéw sieci kanalizacji sanitarne;j,

®  poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopow, szeroko$¢ ta podano w przedmiarach robot.
Glebokos¢ wykopu liniowego stanowi roéznica migdzy rzgdna dna wykopu a rzgdna terenu istniejacego, niezbgdna dla:

®  ulozenia rurociggow sieci kanalizacji sanitarnej na projektowanych rzednych,

®  poglebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi, i glebokos¢ ta podano w przedmiarach robot.
Szeroko$¢ wykopu obiektowego stanowi odlegtos¢ w $wietle nie umocnionych $cian wykopu, niezbedna ,dla:

®  montazu pompowni

®  poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopow i szeroko$¢ ta podano w przedmiarach robot.
Glebokos¢ wykopu obiektowego stanowi réznica migdzy rzedna dna wykopu a rzedna terenu istniejacego, niezb¢dna dla:

®  ulozenia rurociggow kanalizacji sanitarnej na projektowanych rzgdnych i ich wprowadzenia do studzienki kanalizacyjnej

®  poglebienia dla posadowienia stopy studzienki przy czym wielko$¢ poglebienia, w stosunku do dna przylegajacego wykopu
liniowego zalezy od rodzaju montowanej studzienki.

55.3 Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Podany w projekcie zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkéw hydrogeologicznych.
Dla odwodnienia wykopow na czas budowy nalezy zastosowaé:

®  dla przewiertow - odwodnienie iglofiltrami lub odwodnienie pompami.

®  dla kanalizacji - odwodnienie powierzchniowe, tj. ujecie wod w studzienkach drenarskich i ich odpompowanie.

Odwodnienie powierzchniowe. Glebienie wykopdw do czasu zatozenia studzienek dla pomp nalezy realizowaé, pompujac wode wprost z dna
wykopow. Po osiagnigciu projektowanej glebokosci wykopu nalezy zatozy¢ studzienke drenarska, ktora nalezy zlokalizowaé poza obrysem
kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur betonowych o $rednicy 800 mm, ktére to rury powinny by¢ zapuszczone 0,5-1,0 m ponizej projektowanej
niwelety dna wykopu.

W studniach tych nalezy zainstalowaé przeno$ne pompy zatapialne o wydajnosci wigkszej od naptywu wody gruntowej. Wodg ze studzienek
drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomoca rurociggéw tymczasowych utozonych po terenie, do najblizszych ciekéw powierzchniowych.
Zabrania si¢ odprowadzenia pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej.
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Po zakonczeniu realizacji kanalizacji, studzienki nalezy usuna¢ lub zasypac¢ o ile Wykonawca wkalkulowat to drugie rozwigzanie w koszty.
Odwodnienie pasa robot ziemnych patrz opis w pkt. 5.3.3.3.15.4.3.

554 Szalowania pionowych $cian wykopéw

Szczegbly rozwigzan dotyczacych umocnien. pionowych $cian wykopoéw zostang podane przez Wykonawce. Rozwiazania te powinny
zapewnia¢ swobodny dostgp do dna wykopu gdzie beda montowane rurociagi i studzienki oraz zabezpiecza¢ pracg ludzi na dnie wykopu.
Gorna, szczelna krawedZ umocnien powinna wystawa¢ 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod
deszczowych.

555 Odwo6z nadmiaru gruntu.

Odlegtos¢ odwozu zgodnie z wytycznymi do kosztorysowania.

55.6 Zasyp wykopow

Wszystkie warstwy powinny by¢ realizowane w gruncie suchym.

Grubo$¢ warstw po zaggszczeniu powinna wynosi¢ dla podsypki i nadsypki zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowa WAVIN
Metalplast Buk.

Dla zasypki:

® w terenach pod drogami: powyzej rzgdnej gory nadsypki, do rzednej odpowiadajacej réznicy rzednej drogi minus grubo$é
wszystkich warstw drogowych podanych w przedmiarach robot,

® w terenach zielonych: powyzej rzednej gory nadsypki do rzednej projektowanego terenu zielonego odpowiadajacej z reguty
rzednej terenu istniejacego.

Szeroko$¢ posypki, obsypki, nadsypki i zasypki: dla wszystkich sieci jest rOwna szerokosci dna wykopu nie umocnionego, tj. po wyjeciu
umocnien pionowych $cian wykopow lub szeroko$ci wykopu umocnionego o ile projekt zaleca pozostawienie szalowan w wykopie.
Stopien zageszczenia - jak w pkt. 5.4.6.
Obsypka i nadsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia rur i studzienek. Musi ona
zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Nalezy unika¢ pustych przestrzeni. Obsypka rurociagu musi by¢ tak
wykonana aby nie zostat on zniszczony lub nie zostat przemieszczony. Zalecane jest stosowanie sprzgtu zaggszczajacego z obu stron rury
jednocze$nie.
Metody ubijania gruntu podawane i zalecane przez Producenta rur, tj. WAVIN Metalplast Buk, opisano w "Instrukcji montazowej uktadania
w gruncie rurociggéw z PVC produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk" lub wg "Instrukcji ..." innych Producentow rur.

557 Rurociagi grawitacyjne

Montaz rurociggu nalezy poprzedzié:
®  sprawdzeniem prawidtowosci wykonania podsypki piaskowo - zwirowe;j,
®  sprawdzeniem stopnia zaggszczenia podsypki,

®  sprawdzeniem czy na rurach, zwlaszcza na ich pofaczeniach kielichowych, nie wystepuja odksztalcenia lub uszkodzenia
mechaniczne.

Pod zfgcza nalezy wykonaé dotki montazowe zgodnie z wytycznymi Producenta rur. Szczegdtowy opis wszystkich czynnosci koniecznych
do wykonania podczas montazu rur podano w:
- "Instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociagéw z PVC produkowanych, przez WAVIN Metalplast Buk lub "Instrukcji ..." innych
Producentow rur,
W trakcie montazu nalezy szczegdlna uwagg zwrocic na to aby nie uszkodzi¢ kielichow rur lub nie spowodowac ich odksztalcenia.
stosowanie sprzetu zageszczajacego z obu stron rury jednoczesnie.
Metody ubijania gruntu podawane i zalecane przez Producenta rur, tj. WAVIN Metalplast Buk opisano w "Instrukcji montazowej uktadania
w gruncie rurociagéw z PE produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk" lub wg "Instrukc;ji ..." innych Producentow rur i studzienek.

558 Rury ostonowe

Przed utozeniem rur ostonowych pod drogami lub na skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem, nalezy wykona¢: wykopy pod rurociag
kanalizacyjny oraz ich szalowania. Nalezy sprawdzi¢ rzedng dna wykopu pamigtajac o tym, ze rura ta spoczywa ponizej dna rury
kanalizacyjnej. Nastepnie na dole w rurze stalowej uklada si¢ na plozach z tworzyw sztucznych, rurociag kanalizacyjny, dobierajac
wysokos¢ ptoz w taki sposob, aby uzyskac projektowana niwelete.

Oba konce rury przewiertowej zamyka si¢ pianka poliuretanowa, co najmniej na dtugosci okreslonej w projekcie lub kosztorysie.

55.8.1  Studzienki zelbetowe i malogabarytowe PEHD

Wymagania dla montazu studzienek zostaly opisane w Polskich Normach PN-B-10279 i PN-B-10736.

Montaz studzienek powinien by¢ jednoczesny z ukladaniem rurociaggdw i powinien by¢ powigzany z jednoczesng realizacja podsypki,
obsypki i zasypki.

Montaz elementow prefabrykowanych i akcesoriow, musi by¢ poprzedzony wykonaniem w studzienkach rurociagu wraz z podporami i
przejéciami szczelnymi przez $ciany zelbetowe.

Wymagania dla montazu studzienek matogabarytowych podane s3 w wytycznych DOSTAWCY materiatu.

5.5.9 Proby szczelnosci

Probom szczelnoscei oprocz studzienek poddaje si¢ przewody kanalizacyjne, natomiast rury ostonowe zakltadane na te przewody lub rury
przewiertowe nie sa poddawane takim probom.
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55.9.1  Badanie przewodow kanalizacyjnych na infiltracje

Badanie na infiltracj¢ przeprowadza si¢ przy pustym przewodzie. Diugos¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna by¢ mniejsza od
odleglosci pomiedzy kolejnymi studzienkami. Maksymalna dtugos$¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koncowego nie jest ograniczona w
normie. Poniewaz zgodnie z pkt. 6.1.1. Polskiej Normy PN-92/B-10735, nie dopuszcza si¢ ubytku wody lub $ciekow z przewodu
wykonanego z tworzyw sztucznych, zatem doptyw wod infiitracyjnych powinien wynosi¢ zero.

Badanie na infiltracj¢ wody z gruntu do przewodu wykonuje si¢ przy nie podiaczonych przyborach odprowadzajacych $cieki do kanalizacji i
przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaslepienie otworéw nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

55.9.2  Badanie przewodéw kanalizacyjnych na eksfiltracje

Badanie na eksfiltracj¢ przeprowadza si¢ na przewodzie wypetnionym woda do wysokosci 0,5 m nad gorna krawedzia otworu wylotowego
znajdujacego si¢ w studzience na gérnym koncu badanego przewodu. Diugo$¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna by¢ mniejsza
od odlegtosci pomigdzy kolejnymi studzienkami.

Maksymalna dlugo$¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koncowego, przy spadku niwelety kanatu przekraczajacym 5% powinna by¢
ograniczona do odcinka przewodu migdzy dwoma kolejnymi studzienkami. Drugim ograniczeniem dtugosci badanego przewodu jest wymog
wysokosci napelnienia w studzience na gérnym koncu badanego przewodu. Przy dlugosciach znacznych po zachowaniu tego warunku w
studzience na dolnym koncu badanego przewodu moze doj$¢ do wylania si¢ wody na teren, co dyskwalifikowatoby badanie.

Badanie na eksfiltracj¢ wody z przewodu do gruntu wykonuje si¢ przy nie podtaczonych przyborach odprowadzajacych $cieki do kanalizacji
i przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaslepienie otworéw nalezy wykonaé przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opisem podanym w PN - PN-92/B-10735 stosujac wymogi dotyczace przewoddéw z tworzyw
sztucznych czyli wykonanych z materialéw nienasigkliwych.

Wodg uzyta dla badania danego odcinka mozna uzy¢ ponownie dla badania innego odcinka sieci kanalizacyjnej.

5.6 Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie branzowej PN-B-10736.
W szczegolnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nie szalowanego jak i szalowanego nie wolno sktadowa¢ urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢ udokumentowana obliczeniami
statycznymi zawartymi w opracowanym POR. Wyjscia (zej$cia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwila osiagnigcia
glebokosci wigkszej, niz 1,0 m od poziomu terenu, w odleglo$ciach nie przekraczajacych 20,0 m. Poniewaz wigkszo$¢ robot bedzie
wykonywana w rejonie zabudowy istniejacej, wykopy powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostgpem o0sob
trzecich, a ponadto o$wietlone w nocy. W przypadku przerwania robdt np. na czas nocy, wykopy takie nie mozna pozostawi¢ bez dozoru.
Roboty przy odwodnieniu wykopdw na czas budowy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, zwlaszcza
w zakresie zasilania elektrycznego pomp i iglofiltrow.

Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej Normie PN-90/M-47850.
Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwacé szalunki, idac od dotu wykopu, w miarg wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu -
patrz opis powyzej - zatem stosowane rozwigzania musza zapewnia¢ bezpieczenstwo pracy ludziom pracujacym w wykopie, w calym cyklu
realizacji sieci kanalizacyjnych.

Montaz cigzkich elementow prefabrykowanych (zelbetowych) za pomoca urzadzen dzwigowych, nalezy wykonywaé ze szczegdlna
ostroznoscig i asekuracja. Sprzet dzwigowy powinien posiadac aktualne atesty, a zawiesia powinny by¢ czgsto poddawane kontroli, zgodnie
z odpowiednimi przepisami. Nalezy ostrzec i zabezpieczy¢ pracownikow znajdujacych si¢ w wykopie przed ewentualnymi skutkami upadku
cigzkich elementow.

Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen dzwigowych w strefie bezpieczenstwa napowietrznych linii energetycznych okreslonych w Polskiej
Normie PN-E-051 00-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguly odleglo$ci tam podane sa wigksze niz te ktore bgda w terenie, dlatego linie takie nalezy
wylaczy¢ na czas trwania robot, w porozumieniu z Zaktadem Energetycznym. Do obstugi urzadzen zasilanych energia elektryczna powinni
by¢ desygnowani pracownicy przeszkoleni i ewentualnie posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen
dzwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych, kiedy zachodzi prawdopodobienstwo ich zerwania.

Obowiagzkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejacego uzbrojenia podziemnego o rozpoczeciu robot w
rejonie wystgpujacych sieci istniejacych, na trasie projektowanego kanatu. Nalezy wykona¢ rgeznie przekopy kontrolne w rejonie
skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem pod nadzorem Uzytkownika danej sieci. Sieci odstonigte nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami
branzowymi.

Generalnie nie dopuszcza si¢ odprowadzenia wody z odwodnienia pasa robot ziemnych lub jezeli wystapi, odwodnienia wykopow, do nizej
potozonych, istniejacych lub juz zrealizowanych kanalow sanitarnych, bowiem moze to spowodowa¢ ich zamulenie. Mozliwe jest
odprowadzenie tych wod do kanalizacji deszczowej lecz tylko wtedy, kiedy w poblizu brak jest naturalnych ciekéw wodnych, a ponadto
wtedy kiedy:

®  Wykonawca uzyskat na to zgod¢ Uzytkownika tej kanalizacji,
®  Wykonawca uzyskat aprobate Inzyniera,

®  Wykonawca zobowiazal si¢ ponies¢ koszty czyszczenia tej kanalizacji, bez ponoszenia dodatkowych kosztéw przez Inwestora.

Prowadzenie prac przy podlaczaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kanatach istniejacych, nalezy realizowaé ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagrozen wynikajacych z czynnej sieci kanalizacyjnej. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja eksploatacji
sieci istniejacej, ktora posiada jej Uzytkownik oraz z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
r. zamieszczonym w Dzienniku Ustaw Nr 96/93 poz. 437. Pracownicy musza by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i P.poz.

Nalezy pamigtaé, ze ze $ciekéw moga si¢ wydziela¢ gazy tworzace z powietrzem mieszaning wybuchowa, takie jak wodor czy metan, oraz
gazy trujace takie jak siarkowodor. Moga tez byé wydzielane opary innych substancji wybuchowych lub toksycznych na skutek
nienormalnej pracy urzadzen, tj. na skutek uzytkowania kanalizacji niezgodnie z przepisami.

W bezposredniej bliskosci obiektow oraz w szczegdlnosci w poblizu wlazow a takze wewnatrz studzienek na czynnej kanalizacji istniejacej,
obowiazuje catkowity zakaz uzywania otwartego zrodta ognia. Wejscie do takich studzienek lub studzienek na kanalizacji realizowanej lecz
majacych juz polaczenie z siecig istniejaca, powinno si¢ odbywaé z zachowaniem szczeg6lnych srodkow ostroznosci tj. z przewietrzaniem
kanaldw, analizg sktadu powietrza za pomoca urzadzen przenosnych, asekuracja, ustalong sygnalizacja i przy wyposazeniu w maski tlenowe.
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6  Kontrola jakosci robot.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow polegaja na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. i 5.4 niniejszej
SST oraz zgodnosci z dokumentacja projektows.

Odbidér wykopoéw podlega tacznie z umocnieniami $cian wykopow.

Odbidr elementdéw posadowienia i zabezpieczenia rurociagdw oraz studzienek kanalizacyjnych podlega odbiorowi tacznie z rurociagami oraz
obiektami zamontowanymi na sieciach.

Odbidr rurociagdw, podlega odbiorowi jednoczesnie z elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociaggdw oraz tacznie ze studzienkami
kanalizacyjnymi oraz innymi obiektami na sieci kanalizacyjnej.

Kontrola zwigzania z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spelione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dana faz¢ robot uznaé¢ za nie zgodna z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek badania przeprowadzi¢ ponownie.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nast¢pujace badania: zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa: wykopow otwartych, podloza
naturalnego, zasypu przewodu, podfoza wzmocnionego, materiatdéw utozenia przewodow na podtozu, szczelnosé przewodu na eksfiltracje, i
infiltracje, zabezpieczenie przewodu, studzienek przed korozja, wykonanie wylotow, separatorow.

. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin 1 pomiaréw.

. Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatlow i elementow obudowy, zabezpieczenie wykopow przed zalaniem
woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkdéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzeniu metod
wykonywanych wykopow.

e  Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma
naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany jest zgodny z okre§lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom norm PN-86/B-0248 [1]. W przypadku z niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢
korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

e  Badania zasypu przewodu sprawdza si¢ do badan warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

e  Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 cm.

e  Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-10 [23], wilgotnosci
Zageszczonego gruntu.

e  Badania podloza wzmocnionego odbywa si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykonaé w
trzech wybranych miejscach badanego odcinka podfoza z doktadnoscig do 1 cm. Badania te ponadto obejmuja usytuowanie
podtoza w planie , rzedne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

. Badania materiatéw uzytych w budowie kanalizacji nastepuje przez porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatlow i pordwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

. Badania utozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badania potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na
podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej % obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen
rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

. Badanie szczelnosci odcinka na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetienie woda i
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelno$ci zlaczy, $cian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie nie mozliwosci
oznaczy¢ miejsca wycieku wody i przerwac¢ badani do czasu usunigcia przyczyny nieszczelnosci

e  Badanie szczelnosci odcinka na infiltracji obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu ze studzienkami, pomiar doptywu wody
gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyt co 30 min.
potozenie zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

e  Badania zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie szczelnosci odcinka na
eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelno$ci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianych, natomiast wypetnienie spoin okfadzin zabezpieczajacych izolacj¢ studzienek
przez ogledziny zewngtrzne.

6.2 Badania do odbioru

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot polegaja na kontroli zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.4. niniejszej SST oraz
zgodnosci z dokumentacja projektowa. Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciag okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

6.2.1 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywéz gruzu

Nalezy wyrywkowo sprawdza¢ czy nie zostaty naruszone warunki podane w pkt. 2.2.1.

6.2.2 Wykopy

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych wysigkow wodnych. Ponadto nalezy kontrolowaé
zabezpieczenie terenu wokol wykopow z wolnym pasem wzdluz wykopu, zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen
podziemnych, zejscia do wykopow, odwodnienie, podtoze i szalunki.

Czynnosci wehodzace w sktad badan do odbioru polegaja na pomiarze ta$ma miernicza lub przyrzadami geodezyjnymi zaakceptowanymi
przez Inzyniera, szerokos$ci wykopu oraz jego dhugosci.

Ponadto do czynnosci tych zalicza si¢ pomiar spadku i rzednych dna wykopu w przekrojach weztowych oraz w przekrojach w ktorych
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zlokalizowano studzienki kanalizacyjne.
Pomiaru rz¢dnych dna wykopu dokonuje si¢ niwelatorem lub innymi przyrzadami geodezyjnymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Badania powyzsze nalezy poréwnac¢ dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkt. 5.4.2. niniejszej SST.

6.2.3 Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Nalezy sprawdza¢ polozenie zwierciadla wod gruntowych w istniejacych studniach polozonych obok jak i w wykopie. Sprawdzenie
podlega takze zaleganie gruntéw stabono$nych, ktére nalezy wymienic.

6.2.4 Szalowania pionowych $cian wykopéw

W przypadku szalowan wykonywanych indywidualnie na budowie, nalezy dokonac¢ oceny starannos$ci ich montazu, zwlaszcza w zakresie
stosowanych rozpor. Ogledziny wszystkich elementéw szalowan, powinny ustali¢ czy nie wystgpuja na nich uszkodzenia mogace
doprowadzi¢ do zawalenia si¢ wykopu.

6.2.5 Odwoz nadmiaru gruntu

Nalezy wyrywkowo sprawdza¢ czy nie zostaty naruszone warunki podane w pkt. 2.2.1.

6.2.6 Zasyp wykopow

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwo$cia okre$lona w niniejszej
SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

®  sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych, z
doktadnoscia do 1 cm,

sprawdzenie rzednych goéry podsypki,

badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i stopnia zageszczenia wykonanych warstw podsypki, obsypki i zasypki nalezy
przeprowadzi¢ wg Normy Branzowej BN-77/8931-12.

6.2.7 Rurociagi

Kontrole, pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
®  oceng zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa,
®  badanie uzytych materiatéw przez poréwnanie ich cech z wymogami okre§lonymi w dokumentacji i niniejszej SST,
®  sprawdzenie droznosci i czystosci przewodu,

®  kontrola kielichow rur i potaczen zgrzewanych czy nie nastapito ich pgkniecie, odksztalcenie lub inne uszkodzenie.
Pomiary powinny obejmowaé w szczegolnoscei:

®  badanie polozenia osi przewodu w planie, w stosunku do trasy projektowanej,

®  badanie rzednych niwelety przewodu w stosunku do rzgdnych projektowanych, przy dopuszczalnych odchytkach podanych w
pkt. 5.4.7.

6.2.8 Rury ostonowe

Rury ostonowe jak w pkt. 6.2.10.

6.2.9 Studzienki z PE, PP i zelbetowe

Kontrole, pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nr PN-92/B-10735. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
®  oceng zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa,

badanie uzytych materiatow przez poréwnanie ich cech z wymogami okre$lonymi w dokumentacji i niniejszej SST,

sprawdzenie droznosci i czystosci studzienki,

ocena potaczen kielichowych miedzy studzienka a rurami kanalizacyjnymi, oraz miedzy poszczegdlnymi elementami studzienek

kontrola wszystkich zamontowanych elementéw studzienek, czy nie wystapity na nich pgknigcia, uszkodzenia mechaniczne,
termiczne lub inne,

®  kontrola prawidtowos$ci osadzenia drabin zejSciowych w aspekcie ich pdzniejszej eksploatacji i warunkéw BHP,

®  kontrola osadzenia wlazow wejsciowych.
Pomiary powinny obejmowac w szczegolnosci:

®  badania potozenia osi przewodu w planie, w stosunku do trasy projektowanej,

®  badanie rzednych dna kinety (niwelety), w stosunku do rzednych projektowanych, przy dopuszczalnych odchytkach podanych w
pkt. 5.4.10.

6.2.10 Proby szczelnosci

Studzienki i rurociagi PVC

Pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w Polskiej Normie PN-92/B-10735 oraz zgodnie z wytycznymi
podanymi w "Instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociagéw z PCV produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk" lub “Instrukcji”
innego Producenta i powinny one obejmowac:

®  badanie szczelno$ci przewodu oraz studzienek na eksfiltracje,
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®  badanie szczelnosci przewodu oraz studzienek na infiltracja.
Nie dopuszcza si¢ ubytku wody z przewodu.
Dla studzienek zelbetowych proby szczelnosci wykonuje si¢ oddzielnie (material nasigkliwy).

®  badanie szczelnosci studzienek zelbetowych na eksfiltracje

®  badanie szczelnosci studzienek zelbetowych i infiltracje.
Dla studzienek zelbetowych max doptyw wod infiltracyjnych wg wzoréw podanych w w/w Normie.
Proby szczelnoscei studzienek na rurociggach ttocznych nalezy wykona¢ identycznie jak dla pompowni $ciekdw

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore nie spelniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5.4. specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktore stwarzaja zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub moga takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny
zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Dotyczy to zwlaszcza umocnien pionowych $cian wykopow a
takze organizacji ruchu na czas budowy.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7 Obmiar robot

7.1 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu
Jednostkami obmiaru rozbiorki nawierzchni sa:
®  1m?powierzchni dla rozbiorki istniejgcej nawierzchni,

®  1m? powierzchni dla rozbiérki istniejacej podbudowy.
Jednostkg obmiaru dla wywozu gruzu jest Im® wywiezionego materiatu, na odlegtos¢ wskazang przez Inwestora. Odleglo$é tg stanowi
odcinek po najkrotszej mozliwej trasie, przebiegajacej po drogach publicznych, miedzy budowa a miejscem statego odktadu, wskazanym
przez Inwestora lub Wykonawce, uzgodnionym z Inzynierem.

7.2 Wykopy
Jednostkami obmiaru wykopow sa:
®  1m? zdjetego humusu o grubosci okreslonej w kosztorysie,

®  1m3 ziemi w objetosci korpusu ziemnego.

7.3 Odwodnienie wykopow na czas budowy
Jednostkami obmiarowymi odwodnien wgtebnych, pionowych, sa:
® 100 szt igiet,

® 1 godzina pompowania wg obmiaru.
Jednostkami obmiarowymi odwodnien liniowych, poziomych, sa:

® | m® wykopu recznego,

® | szt. studzienek d = 60 cm,

e 1md Zasypow,

® | mb rurociaggu d = 100 mm, odprowadzajacego wode¢ z wykopu,
® | godzina pompowania wg obmiaru.

7.4 Szalowania pionowych Scian wykopéw
Jednostka obmiaru dla umocnief pionowych $cian wykopow jest 1 m?
®  dla wykopow liniowych liczac obie przeciwlegte $ciany umocnief,

®  dla wykopow obiektowych liczac wszystkie sciany umocnien, dla kazdego rodzaju umocnien oddzielnie.

7.5 Odwoz nadmiaru gruntu

Jednostka obmiarowa wywozu nadmiaru gruntu jest | m® wywiezionego materiatu, na odleglo$¢ wskazang przez Inwestora. Odlegtos¢ tg
stanowi odcinek po najkrotszej mozliwej trasie, przebiegajacej po drogach publicznych, migdzy budowa a miejscem statego odktadu,
wskazanym przez Inwestora lub Wykonawce, uzgodnionym z Inzynierem.

7.6 Zasyp wykopow

Jednostkg obmiarowa podsypki, obsypki i nadsypki z zageszczaniem jest | m® zuzytego materiatu tj. mieszanki piaskowo - zwirowej, czyli
objetos¢ wykopéw minus potracenia wynikajace z tzw. wyporu tj. objetosci studzienek drenarskich, rurociagéw i studzienek
kanalizacyjnych.

Jednostkg obmiarowa zasypki jest 1 m® zuzytego materiatu z zageszczaniem tj. gruntu rodzimego spetniajacego wyzej podane wymagania,
czyli objetos¢ wykopdéw minus potracenia wynikajace z tzw. wyporu g. objetosci gornej czgsei studzienek.

Zasypy liczy si¢ odrebnie dla terenow zielonych i drog.
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Jednostka obmiarows rozplantowania humusu jest 1 m®, humusu warstwa o grubosci podanej w przedmiarach robét.

7.7 Rurociagi

Jednostka dla kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej, jest 1 mb, przy czym dhugos¢ kanalizacji przyjmowana do obmiaru liczy si¢ jako sume
odlegtosci migedzy osiami studzienek kanalizacyjnych pomniejszong o sume S$rednic wszystkich dolnych czesci (komor roboczych)
studzienek, zamontowanych na kanalizacji. Dla kazdej zastosowanej $rednicy rurociagu oraz kazdej klasy rury obmiar liczy si¢ oddzielnie
Dla rur PVC oraz PE i TS obmiar liczy si¢ oddzielnie natomiast dla rur PE i TS dodatkowo obmiarem jest 1 szt. potaczenia przez spawanie.
Jednostka dla montazu w wykopach rurociagu tlocznego z PE wraz z ksztaltkami, jest | mb, przy czym do obmiaru dtugo$¢ rurociagow
tlocznych liczy si¢ oddzielnie dla kazdej srednicy zamontowanego rurociggu i jest ona przyjmowana jako suma odlegtosci miedzy osiami
studzienek kanalizacyjnych i pompowni pomniejszona o sume S$rednic wszystkich dolnych czgsci (komodr roboczych) studzienek i
pompowni. Jednostka dla wykonania potaczenia zgrzewanego czotowo lub oporowo jest 1 sztuka. Liczy si¢ oddzielnie ilos¢ sztuk dla kazdej
$rednicy zamontowanego rurociagu.

7.8 Rury oslonowe
Jednostka dla wykonania rury ostonowe;j jest 1 mb, przy czym dhugosé rury przyjmowana do obmiaru liczy si¢ jako:
®  dlugos¢ rury przewiertowej jezeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych,

® w przeciwnym przypadku jako sum¢ odlegtosci migdzy osiami studzienek kanalizacyjnych pomniejszona o sume $rednic
wszystkich dolnych czesci (komor roboczych) studzienek zamontowanych na kanalizacji.
Dla kazdej zastosowanej $rednicy rury ostonowej z okreslong grubos$cia $cianki obmiar liczy si¢ oddzielnie.

7.9 Studzienki zelbetowe i PEHD

Jednostka dla studzienek kanalizacyjnych, montowanych na kanalizacji sanitarnej, jest 1 komplet.
Za komplet uwaza si¢ wszystkie elementy studzienek wg katalogu danego Producenta, zastosowane w projekcie, tacznie z wyposazeniem
zamontowanym fabrycznie w studzienkach oraz elementami zeliwnymi.

7.10 Préby szczelnosci

Jednostka badania szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej jest 1 mb dtugosci kanalizacji na przewodzie o danej $rednicy. Dtugo$é ta liczona
jest jako suma odleglosci migdzy osiami studzienek kanalizacyjnych (bez potracen).

Dla kazdej $rednicy kanatu obmiar jest liczony oddzielnie.

Jednostka dla wykonania proby szczelnosci rurociagu tlocznego jest 1 proba na 200 mb diugosei przewodu.

8 Odbior robot

8.1 Zasady ogolne

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST.00.00.00. uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja
Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 5.4., daty pozytywne
wyniki lub jezeli Inzynier uznal wade za nie majaca zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci
kanalizacyjnych i ustalit zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

A.  Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonania rob6t dane geotechniczne
obejmujace : zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole,
podziat i opis gruntéw”, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podioza gruntowego wg PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”, poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo — wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez
podanie znakow wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Dane okreslajace objgtos¢ wod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan
szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetosé wod infiltracyjnych.

B. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadow
atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podltoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczania gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podloza wzmocnionego w tym jego grubos$ci, usytuowania w planie, rzednych i glgbokosci ulozenia, jakosci wbudowanych
materialow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

- dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow,

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracjg,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wlasciwych materiatow, prawidtowosci
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montazu, oraz szczelno$ci.

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czeSciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odlegltos¢ migdzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wypisane do Dziennika Budowy.

ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone dokumenty:
e dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,;
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;
protokoty przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;
$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw materiatow;
inwentaryzacja geodezyjna przewoddow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonane przez uprawniona jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji Projektowe;;

. protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek ;

e  aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czyli wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia;

e  protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory te powinny by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez. hamowania ogdlnego postepu robot.

8.2.1 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu

Roboty zanikajace nie wystepuja.

8.2.2 Wykopy
Roboty zanikajace nie wystepuja.

8.2.3 Odwodnienie wykopéw na czas budowy.

Roboty objete niniejsza specyfikacja tj. odwodnienie powierzchniowe, uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli obnizenie zwierciadta wody w wykopach nastgpito w taki sposob, aby realizacja
podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji odbywata si¢ w wykopie suchym.

8.24 Szalowania pionowych $cian wykopéw

Roboty zanikajace nie wystepuja.

8.25 Odwoz nadmiaru gruntu

Roboty zanikajace nie wystepuja.

8.2.6 Zasyp wykopow

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja poszczegdlne warstwy zasypu tj. podsypka, obsypka, nadsypka i zasypka.
Dtugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m. Roboty te uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt. 5.4.6., daly pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na
cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustalit zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

8.2.7 Rurociagi

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie odcinki kanalizacji sanitarnej. Odbior ten nalezy przeprowadzi¢
jednoczesnie z odbiorem studzienek kanalizacyjnych i rur ostonowych. Dlugo$¢ odcinka robét instalacyjnych poddana odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza od odlegltosci miedzy dwoma sasiadujacymi ze soba studzienkami.

8.2.8 Rury ostonowe
Jak w pkt. 8.2.10.

8.2.9 Studzienki PEHD

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie studzienki na kanalizacji sanitarnej. Odbiér ten nalezy
przeprowadzi¢ jednocze$nie z odbiorem rurociaggéw kanalizacyjnych. Montaz studzienek kanalizacyjnych uznaje si¢ za wykonany zgodnie z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt. 5.4.9., daly pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na
cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustalit zakres oraz wielkos$¢ potracen za obnizona jako$¢.

8.2.10 Proby szczelnosci
Przy probach nie wystepuja roboty zanikajace.
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9  Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest zalezna od Umowy migdzy Inwestorem a Wykonawcag.

Jezeli przewidziano Umowg na tzw. ryczalt to podstawe stanowia faktury potwierdzone przez Inzyniera.
Przypadek kiedy podstawa jest obmiar opisano ponizej.

Wszystkie nizej wymienione rodzaje robot sg ptatne wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  zakup i dowdz materiatlow i urzadzen na budowe,

doniesienie materialow i urzadzen z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania,
wykonanie robot przygotowawczych,

montaz i demontaz urzadzen, jezeli takowe wystepuja,

odzysk niektorych materiatéw (wbudowane na czas realizacji robot),
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

sprzatnigcie pasa czasowego zajgcia terenu,

a ponadto pozycje wymienione ponizej.

9.1 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu
Rozbidrki nawierzchni i podbudowy sa ptatne wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
®  reczne lub mechaniczne wylamanie nawierzchni i podbudowy,

®  odrzucanie materiatéw na pobocze z utozeniem w stosy lub pryzmy.
Transport gruzu platny jest wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  zatadunek na $rodki transportu,
®  wywiezienie na odlegtos¢ wskazang przez Inzyniera,

®  wyladunek z samochodu.

9.2 Wykopy

Wykopy platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j, ktora zawiera:
A - Wykonanie zdjgcia humusu sposobem mechanicznym, a w tym:

®  usunigcie ziemi roslinnej spycharka poza granice robot,

®  reczne podgarnigcie humusu na hatdzie.
B.- Wykonanie zdjecia humusu sposobem recznym, a w tym:

®  odspojenie i przerzucenie ziemi na hatdg przy granicy robot,

®  odspojenie i zaladowanie ziemi na taczki z odwiezieniem i wytadowaniem przy granicy robot.
C.- Wykonanie czg¢$ci wykopu sposobem mechanicznym, w gruntach suchych i nawodnionych, w tym:

®  wyznaczenie osi i krawedzi wykopu,

wykonanie koparka poczatkowego wykopu (wcinki) na odktad,
odspojenie i zatadowanie ziemi koparka na samochody,
zmiana stanowiska pracy koparki,

reczne wyrownanie / wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podtoza pod realizacjg sieci,

reczne wyrOwnanie i uksztaltowanie powierzchni gruntdw zapewniajgce prawidtowe odwodnienie terenu i zabezpieczenie
wykopu przed zalaniem,

®  przewdz ziemi samochodami lub tadowarkami do 1 km.
D.- Wykonanie czg$ci wykopu sposobem rgcznym, w gruntach suchych i nawodnionych, w tym:

®  wyznaczenie osi i krawedzi wykopu,

reczne odspojenie gruntu,

wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy r¢cznej,

reczne wyrownanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podtoza pod realizacjg sieci,

wydobycie urobku topata lub winda,

zatadunek urobku na $rodki transportu,

®  przewoz ziemi samochodami tub tadowarkami do 5 km.
E - Odspojenie skaty:

®  wyznaczenie osi i krawedzi wykopu,
®  podlaczenie miotdw pneumatycznych do sprezarki,

®  odspojenie skat z docinaniem powierzchni skarp i dna wykopow.
9.3 Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Odwodnienia wykopow platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j, ktora zawiera:
A - Wykonanie wykopu, sposobem recznym jak w pkt. 9.2.,
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B - Wykonanie zasypu sposobem r¢cznym jak w w pkt. 9.6.,
C - Montaz studzienek drenarskich

®  przygotowanie krggdéw do opuszczenia,

wyréwnanie terenu,

opuszczenie krggéw na dno wykopu i ustawienie,
wykucie otworow w betonowych $cianach studzienek,
zasypanie dna studzienek warstwa pospotki,

montaz i demontaz pompy oraz przewiezienie na nastepne stanowisko,

demontaz i zaladowanie na $rodki transportu i przewiezienie na nastgpne stanowisko,

®  wywoz elementdw odwodnienia po zakonczeniu budowy.
D - Montaz rurociaggdéw odprowadzajacych wod¢ z wykopu

®  ulozenie rur i ksztaltek,

®  podiaczenie do pompy,

®  rozbidrka i przeniesienie na nastepne stanowisko,
°

demontaz i wywoz z budowy.

9.4 Szalowania pionowych $cian wykopow

Umocnienia pionowych $cian wykopoéw wypraskami stalowymi w gruntach suchych oraz nawodnionych ptatne sa wg obmiaru na
podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  doniesienie materiatow z odlegtosci 80 m i przygotowanie obudowy z przycigciem materialow do potrzebnych wymiarow,
wyroéwnanie $cian wykopu,
obudowa $cian z rozparciem, przykrycie wykopu balami,

rozbiérka umocnien,

odniesienie materialéw z rozbiorki na odlegtos¢ 80 m z posegregowaniem i oczyszczeniem.

9.5 Odwoéz nadmiaru gruntu
Odwoéz nadmiaru gruntu platny jest wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
odspojenie i zatadunek gruntu,
zmiany stanowiska koparki w miarg postgpu robot,
reczne wykonanie i utrzymanie rowkow odwadniajacych w wykopie,
transport ziemi na odleglos¢ wskazang przez Inzyniera,

wytadunek ziemi.

w zaleznoSci od sytuacji wymiana gruntu

9.6 Zasyp wykopow
A — Podsypka:
®  wyréwnanie dna wykopu,
®  zrzucenie ztozonych wzdhuz wykopu materialow na dno wykopu,
®  rozicielenie materiatow — podsypki, odcinkowo thuczen oraz geowtoknina.

®  reczne ubicie.
B - Zasypy wykonywane recznie platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  zakup i dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
przygotowanie podtoza,

odspojenie materiatu przeznaczonego do zasypu, ztozonego na poboczu i przemieszczenie go do wykopu,

wykonanie obsypki i nadsypki wraz z ich zaggszczeniem warstwami co 20 cm,

®  zasypanie wykopow wraz z ich zaggszczeniem warstwami co 20 cm,
C - Zasypy wykonywane mechanicznie pfatne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  spulchnianie gruntu zrywarka,

®  mechaniczne przemieszczenie gruntu,

®  zasypanie mechaniczne wykopdw wraz z ich zaggszczeniem warstwami co 20 cm,
®  reczne wykonanie i utrzymanie rowkow odwadniajacych w wykopie,

®  wyréwnywanie i utrzymanie drog przejazdowych dla zgarniarek.
D - Mechaniczne rozplantowanie humusu.
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®  rozicielenie ziemi urodzajnej,

®  reczne wyrOwnanie terenu z grubsza.
E. Rgczne rozplantowanie humusu.

®  rozicielenie ziemi urodzajnej,

®  reczne wyrdwnanie terenu z grubsza.

9.7 Rurociagi

Ulozenie w gruncie rur kanalizacyjnych PCV, PE platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
®  wyréwnanie dna wykopu,

opuszczenie rur na dno wykopu,

wykonanie dotkow pod ztacza,

utozenie rur w wykopie,

regulacja osi i spadku rur,

przycigcie rur w razie potrzeby,

wykonanie potaczen kielichowych dla rur PCV,

9.8 Rury oslonowe

A - Utozenie w gruncie rur ostonowych stalowych ptatne s3 wg obmiaru na podstawe ceny jednostkowej, ktora zawiera:
®  wyréwnanie dna wykopu,

przycigcie rur w razie potrzeby,

opuszczenie rur na dno wykopu,

wykonanie dotkow pod zlacza,

ulozenie rur w wykopie,

regulacja osi i spadku rur,

®  przeciagnigcie rury kanalizacyjnej przez rure stalowa, z zalozeniem ptoz.
B - Uszczelnienie rur ostonowych pianka poliuretanowa - wg Kalkulacji indywidualnej.

®  przygotowanie pianki,

®  wpuszczenie pianki mi¢dzy rure ostonowa a kanalizacyjna.

9.9 Studzienki

Roboty montazowe platne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora dla wszystkich nizej wymienionych prefabrykatow i
akcesoriow zawiera:

®  zakup i dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

doniesienie i opuszczenie materiatléw na dno wykopu,

ustawienie kinety i kregéw w osi i w poziomie z zatozeniem uszczelek,
wypekienie polaczen zaprawa cementowa,

osadzenie plyty nastudziennej z wiazem,

sprzatnigcie pasa czasowego zajecia terenu

9.10 Proby szczelnosci

Proby szczelnoscei ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
wykonanie pokryw i uszczelnienia otworow w studzienkach,
zakup i dostawe wody,

napetnienie woda badanego odcinka,

wykonanie prob i badan oraz usuwanie nieszczelnosci,

®  spuszczenie wody i usuni¢cie pokryw oraz zamknie¢ otworow.
Proby szczelnoscei dla rurociggdw tlocznych.
Proby szczelnos$ci rurociagu tlocznego platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  zakup i dostawe wody,

®  doniesienie materialow i opuszczenie na dno wykopu,

®  wykonanie i demontaz oporow i rozpar¢ dla korkow i trojnikow,
°

zakorkowanie koncowek badanego odcinka,
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napetnienie badanego odcinka woda,

wmontowanie i zdemontowanie pompy hydraulicznej,
kontrola zlaczy,

wykonanie prob i badan,

odwodnienie przewodu po probie.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

a.

o SemeoooT
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Ustawy

wn e

©o~NO O

PN-B-10736: 1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.. Warunki techniczne
wykonania."

PN-B-06050: 1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne."

PN-S-02205: 1998 ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania."

PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”.
PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane, badania probek gruntu".

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow".

PN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu".

PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze".

PN-B-10729: 1999 , Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

PN-H-7405-1,,Wtazy kanatowe Masy A15".

PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu i znakowanie, sterowanie jakoscia."

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 752-1:2000 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

PN-EN 752-2:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwodnienia i kanalizacji. Czg§¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

PN-ENV 1401-3:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowj kanalizacji
deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) . Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.
PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwodnienia i kanalizacji. Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwodnienia i kanalizacji. Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowj kanalizacji deszczowej i
sanitarnej. Polipropylen (PP). Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 588-1:2000 Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Czg¢$¢ 1: Rury ztacza i ksztaltki do systemow kanalizacyjnych.
PN-EN 588-2:2004 Rury wtdkno-cementowe do kanalizacji. Czgs¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe.

PN-EN 124:2000 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia.

EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Cegly pelne wypalane z gliny — kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych i
odwadniajacych. Czg$¢ 1:Guma.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociaggowych i
odwadniajacych. Czg¢s¢ 2:Elastomery termoplastyczne

Ustawa prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jednolity Dz. U. z 2006r Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 Marca 2003r (Dz. U. Nr 80 poz. 717 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz 177) (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr
164, poz. 1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej ( jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym ( Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych ( jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz.
747 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenia

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 Kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z p6zn. zmianami).
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10.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie infrastruktury dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

10.2 Inne dokumenty.

SR wWN R

~

Projekt szalowan wykopow sporzadzony przez Wykonawce robot.

Instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociggéw z PVC produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk lub innego Producenta.
Katalog Budownictwa.

,Instalacja iglofiltrowa IgE-81 - Instrukcja obstugi i opis dziatania".

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych tom II" - wyd. Arkady, W-wa 1989 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r, w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie - Dz.U. nr 75/2002 poz.690.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.93 r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych - Dz.U. nr 96/1993 poz. 437.
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2.17. SZCZEGQLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1S:3 SIEC WODOCIAGOWA
CPV 45232150-8 Roboty w zakresie rurociagéw do przesylu wody

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.0. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru, budowy i zabezpieczenia sieci
wodociggowej
1.2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- prowadzenia robot przy budowie i zabezpieczeniu wodociagu :
a/ montaz rurociggdéw z rur PE SDR 17 DN 110 wraz z armatura
b/ montaz rur ochronnych PCV DN 200 mm
¢/ montaz ksztaltek zeliwnych malowanych epoksydowo
d/ montaz ksztaltek PE
¢/ montaz hydrantu przeciwpozarowego
f/ regulacja pionowa zaworéw wodociaggowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre§leniami zawartymi w obowiazujacych Polskich Normach.
1.4.1. Wodocigg — zesp6t wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do zaopatrywania ludnoscei i
przemystu w wodg.
1.4.2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewodoéw wodociagowych znajdujacych si¢ poza budynkami odbiorcow, zaopatrujace w
wodg ludnos¢ lub zaktady produkeyjne.
1.4.3. Przewéd wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. Materialy
Materiaty uzyte do budowy i zabezpieczenia wodociagu powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a
w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad i wzajemne oddziatywania nie powodowaty
pogorszenia jako$ci wody oraz zmian powodujacych obnizenie trwatosci sieci.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociagowej wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:
2.1. Rury przewodowe
Rury PE do budowy sieci wodociagowych
rury ci$nieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetnia¢ kryteria specyfikacji PAS 1075,
. rury ci$nieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna IBDiM,
. rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociagowych i dostarczane przez producenta posiadajacego
wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,
= wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na calej powierzchni barwe: dla PES0
kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski
= rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkow regranulatu) od producenta
wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100+, ktéra jest dostepna pod adresem www.pel00plus.net
= rury powinny posiada¢ dopuszczenie Gléwnego Instytutu Gornictwa (dla zastosowan na terenach szkéd gérniczych)
. rury ciSnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego wlasne laboratorium umeozliwiajace biezace
przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej
. mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy
2.2. Rury ochronne
2.2.1. Rury ochronne PCV
- rura ochronna PCV
2.3. Ksztaltki i armatura
- hydrant p-poz.
Przy budowie sieci wodociagowej nalezy zastosowa¢ ksztaltki z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone fabrycznie wewnetrzna i
zewnetrzna powloka z farby epoksydowej nakladanej metoda proszkowa o grubosci min.
250 pm lub ksztaltki PE. W wezlach zastosowaé polaczenia kolnierzowe z wykorzystaniem tulei kolnierzowych dla systemu
polietylenowego PE wraz z kolnierzem stalowym galwanizowanym lub poprzez lacznik RK.
W polaczeniach kolnierzowych nalezy stosowa¢ oryginalne uszczelki z wkladkami metalowymi.

2.3.1. Ksztaltki PE bose z PE 100
Wszystkie ksztaltki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociagowych dostarczane przez producenta
posmdajqcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.
Ksztaltki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na liScie stowarzyszenia
PE100+, ktora jest dostgpna pod adresem www.pel100plus.net.
. Ksztaltki powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.
. Producent ksztaltek powinien posiada¢ aprobaty
. Ksztaltki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w drogownictwie.
. Kazda ksztattka powinna mie¢ trwale znakowanie na korpusie identyfikujace numer partii produkcyjnej, materiat i rednicg .
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. Ksztaltki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy przed utlenianiem ich powierzchni tak, by przed montazem
konieczne bylo tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej.
. Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla ulatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.
. mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy
2.3.2 Ksztaltki elektrooporowe

e wszystkie ksztaltki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociagowych, kanalizacji ci$nieniowe;j i
przesylania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO
14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

e  ksztaltki powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3

. ksztaltki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w drogownictwie,

e kazda ksztaltka powinna by¢ 0sobno pakowana tak by wykluczy¢ koniecznos¢ dodatkowego czyszczenia przed zgrzewaniem.
Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla ufatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

e  Kkonstrukcja ksztaltek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a przewody grzewcze powinny
by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztaltki,

e ksztaltki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztaltki, osadzone w korpusie
ksztaltki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnigciem z korpusu ksztaltki,

e  kazda ksztaltka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace ksztaltke, producenta, materiat oraz zawierajacy
parametry zgrzewania,

e  kazda ksztaltka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer partii produkcyjnej, materiat i $rednice.
Znakowanie ksztaltki, gniazda podiaczenia elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

e ksztaltki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napigcia 40V,

e ksztaltki powinny posiada¢ izolowane i zabezpieczone styki o $rednicy 4 mm do podlaczenia koncoéwek elektrod zgrzewarki,

. caly zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania zgrzewow z uzyciem jednej
zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania calego zakresu ksztattek danego producenta nie
powinna przekracza¢ 4 KWA,

o mufy elektrooporowe w $rednicach >315 mm powinny by¢ produkowane bez uzycia dodatkowych wewnetrznych stalowych
pierScieni wzmacniajacych,

. frez do nawiercania w trojnikach siodtowych powinien zapewnia¢ trwate trzymanie wycinanego fragmentu rury oraz nie moze
powodowac powstawania wioréw podczas nawiercania rury,

. trojniki siodtowe powinny posiada¢ gorne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone w nakretki zabezpieczajace z
dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkreceniem,

e mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztaltek od jednego dostawcy.

2.4. Hydrant przeciwpozarowy
-wg EN 14339
- ci$nienie robocze: max 16 bar
- standardowa gleboko$¢ zabudowy: 1,50 m (dostgpne takze 1,25 m i 1,00 m)
- illo§¢ wody pozostatej: zero wg DIN 3321
- kolumna: stal nierdzewna
- cokot hydrantu: zeliwo sferoidalne

3.0. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-72/8932- 01/22.

Minimalna szerokos¢ wykopu w §wietle sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Odlegtos¢ pomigdzy $ciana
wykopu z zewngtrzng $ciankg rury z kazdej strony powinna wynosi¢ najmniej 20 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciagéw do wykopu, szerokos¢ wykopu moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno przekracza¢ + 5 cm.

3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub r¢cznie potaczone

z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykopy nie sa szalowane. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw, na czas budowy wodociagu, zapewniajac bezpieczefistwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

3.3. Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-
B-02480 dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na %4 przewodu),
nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekraczaé¢ 3 cm. Zdjgcie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glgbokosci
0,2 — 0,3 m i studzienek (szybikow) wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu w sposob zabezpieczajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza przez podktadanie pod rury kawatkoéw drewna lub gruzu. Roéznice rzednych podtoza, powodujace
odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 2 cm i nie moga
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera. Badania podtoza naturalnego zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725.

3.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszyc¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
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Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasyp ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Najistotniejsze
jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach zgodnie z PN-B-
06050. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drog w nasypie o ruchu cigzkim i
bardzo cigzkim.

3.5. Roboty instalacyjno-montazowe

3.5.1. Wymagania ogélne

Przewody wodociagowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢
utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego utozenia przewodu wodociagowego, zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktérym
zawieszony jest cigzarek pionu pomi¢dzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow statych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperow
pomocniczych, ktore moga stanowié¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczeg6lna uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy
usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrazkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest
wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinkow przewodu do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku
podtoze. Przy montazu opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia
izolacji zewnetrznej. Izolacje uszkodzona przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potaczen nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci
co najmniej ¥ obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego
nie moze przekracza¢ + 2 cm.

Roznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i
nie moga powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na pofaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gleboko$¢ utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie mierzone od rzednej gornej powierzchni
przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od glebokosci przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-03020. Jako warstwe
ocieplajaca nalezy zastosowaé zuzel granulowany (kermazyt) grubosci 30 cm przykryty 5 cm warstwa gliny i dwoma warstwami papy.

3.5.2. Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe a na weztach wodociagowych zgodnie z dokumentacja projektowa. Rury PE moga
by¢ uktadane w temperaturze od -20° do 50°C. Rury na dnie wykopu powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Rury na calej swej dlugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Dno wykopu powinno by¢
wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych warunkach gruntowych z doktadnoscia +2 cm przy gtebokim recznym i
+5 przy wykopie mechanicznym. Wloty rur uktadanego przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie
tymczasowych korkow.

3.5.3. Oznakowanie uzbrojenia
Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowa¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN - 86/B - 09700.
Tablice nalezy umie$ci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach
widocznych, w odleglosci nie wigkszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla tablic oznaczajacych zasuwy obowiazuje tto niebieskie.
3.5.4. Préba szczelnosci, plukanie i dezynfekcja
3.5.4.1 Préba ci$nieniowa sieci wodociagowej
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednicg powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie na
manometrze nie spadto w ciagu 30 min ponizej warto$ci cisnienia probnego. Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dhugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:
Vw<1000dcm¥/1 km* Im*dobg
Przed hydrauliczng proba szczelno$ci przewodd nalezy od zewnatrz oczys$ci¢, w czasie badania powinien by¢ uniemozliwiony dostep do
zlaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich
za$lepek z uszczelnieniem, a przewdd na calej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane
ziemig do wysokosci potowy $rednic rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by§ w srodku
obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczeg6lnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystgpujacego w badanym odcinku przewodu ci$nienia
roboczego:

a) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz nie mniej niz 1 MPa,

b)  dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego o ci$nieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5 MPa,

c) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr lecz nie mniejsze niz 1

MPa.

Wysoko$¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Ci$nienia probne catego przewodu niezaleznie od
$rednicy nalezy przyjac jako rowne maksymalnemu wystgpujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej
wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.
Przewody wodociaggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po usunig¢ciu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢
ponowne ptukanie. Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu
wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

4.0. Kontrola jakoS$ci robot
4.1. Roboty ziemne
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Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji
Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach: BN-83/8836-02,
PN-B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega:

- wytyczenie osi przewodoéw

- wykonanie wykopu i podtoza

- zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu
- stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow

zatrudnionych przy montazu

- wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin,

nie rzadziej niz co 20 m,
- wykonanie zasypu
- szerokos¢ i gigbokos¢ wykopu
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego
- rodzaj rur, ksztaltek i armatury
- bloki oporowe
- szczelno$¢ przewodu
- wyniki ptukania i dezynfekcji przewodoéw

4.2. Roboty montazowe
Kontrole jakos$ci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

a)
b)
©)

d)
e)
f)

zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

materialow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,

ulozenia przewodoéw
- glebokosci utozenia przewodu
- utozenia przewodu na podtozu
- odchylenia osi przewodu
- odchylenia spadku
- zmiany kierunkow przewodow

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody

- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem

- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych

- kontrola potgczen przewodow
uktadanie przewodu w rurach ochronnych
dziatanie zasuwy
przeprowadzenie proby szczelnosci rurociagu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze
zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

5.0. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robot jest
- metr (m) montazu przewodu wodociggowego,

- sztuka (szt.) zamontowanego hydrantu przeciwpozarowego, zasuwy wodociagowej, ksztattek,

- metr sze$cienny (m?) roboty ziemne

6.0. Odbior robét
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania rob6t oraz schemat weztow z

a)

domiarem do punktow statych,
Dziennik Budowy i ksiazka obmiarow,

Dokumenty uzasadniajace uzupehienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty czg$ciowych odbioréw poprzednich faz robot (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

Protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,
Protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tacznie

z wynikami wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej wykonania przez uprawniong jednostke

geodezyjna.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od
Dokumentacji Projektowej

- protokoty z odbiordéw czesciowych i realizacjg¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia

- protokoty z przeprowadzonego plukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody
plynacej w odbieranym przewodzie protokoty badan szczelnosci catego przewodu

Wykonawca w momencie dokonywania odbioru koiicowego robét musi przedlozyé¢ ponizsze dokumenty:
Tabela — Dokumenty do odbioru kenicowego roboét.

Lp.

Nazwa dokumentu

Branza, temat, zakres

Uwagi

1

Projekt budowlany powykonawczy

kompletny

Z  wniesionymi  zmianami
potwierdzonymi przez
projektanta i inspektora nadzoru
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2 Os$wiadczenie kierownika budowy Art. 57a Prawa Budowlanego
Art. 57b prawa Budowlanego
3 Dziennik budowy kompletny
4 Inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna - sie¢ wodociggowa
- rzedne charakterystycznych
punktow
- hydrantéw
5 Protokolu z wykonania podloza i glebokosci - sie¢ wodociggowa
ulozenia przewodéw wodociggowych, montazu
6 Wydruki ze zgrzewarki potwierdzajacy jako$é - sie¢ wodociggowa
wykonania kazdego zgrzewu
7 Protokoty , proby szczelnosci ,badania wody , - sie¢ wodociggowa wynik badania probki wody
ptukania, pobranej przez
wykwalifikowanego
prébkobiorce
8 Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci , atesty | Wszystkie materialu uzyte do budowy | Potwierdzone za  zgodno$é
higieniczne sieci wodociggowej przez kierownika budowy
9 Protokot odbioru pasa drogowego
- drogi gminne

7.0. Podstawa platnosci
Cena wykonania sieci wodociggowej obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowej,
- wykonanie wykopow,
- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie rur przewodowych,
- montaz hydrantow przeciwpozarowych,
- montaz armatury,
- wiaczenie do istniejacych sieci wodociggowych wraz ze spustem wody z istniejacej sieci wodociagowe;j,
- przeprowadzenie proby szczelnosci i dezynfekcji wodociagu,
- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- oznakowanie uzbrojenia,
- regulacja pionowa zawor6w wodociggowych,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow wodociaggowych z aktualizacjg mapy
zasadniczej.
8.0. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociaggowych.

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. (Obowigzuje od 1997 r.)
BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociggowa z zaworem odpowietrzajacym.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych, Zeszyt 3, Wymagania techniczne Cobrti Instal 2001.”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specjalizacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji zimnej i
cieplej wody

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji wodociagowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

e  Pojecia ogélne
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Instalacja wodociagowa — instalacj¢ wodociagowa stanowia uktady potaczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimna i ciepta wodg, spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrgbnych dotyczace warunkow,
jakimi powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi — woda spelniajaca wymagania jakosciowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
19.11.2002r. (Dz. U. 203/02, poz. 1718)

Instalacja wodociagowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zestawem wodomierza glownego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) — od urzadzenia, za pomoca ktorego jest
pobierana woda z tego ujgcia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej — instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng woda
urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos$¢ ci$nienia statycznego ~ w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie probne, pyrspne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Ci$nienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementy instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Temperatura robocza, tr, (Iub toper) — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi do 20°C, a instalacji wody cieplej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub d,) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur —
$rednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztattek — srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Uzytkownik instalacji — 0soba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i
jego otoczenia.

Ksztaltki —sa to elementy pozwalajace na polaczenia przewodow z armaturg i urzadzeniami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatow podano w specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2. Zastosowane w specyfikacji
okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamoéwienia. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty i armatura beda posiadaly parametry nie
gorsze niz te, ktore przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane
techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow i armatury rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1. Materialy do wykonania instalacji wody zimnej.

e rury wielowarstwowe
aprobata techniczna, deklaracja zgodnosci, atest higieniczny
e Iaczniki
aprobata techniczna, deklaracja zgodnosci, atest higieniczny
. zawory odcinajace kulowe
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
. zawory czerpalne ze ztaczka do weza
maksymalne ci$nienie robocze 15 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
. baterie umywalkowe, prysznicowe mieszakowe, zlewozmywakowe
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane temperatura robocze 1-5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnos$ci z PN-93/M-75020
. system sptukiwania misek ustgpowych uruchamianych r¢cznie
deklaracja zgodnosci
e przycisk sptukujacy do misek ustgpowych
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
e podparcie state
deklaracja zgodnosci
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2.2. Skladowanie materialow.

Rury nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Rury luzem uktada¢ nalezy na
gladkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5m. Nie nalezy wsuwa¢ rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych $rednicach.
Ksztattki, ztaczki i armatura powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.

Ksztattki, ztaczki i armature sktadowaé najlepiej pod zadaszong czg$cia sktadowiska na rownym podtozu na podktadach drewnianych lub w
zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.

3.  SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 3. Do wykonania robot Wykonawca
powinien dysponowa¢ dobrym sprz¢tem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogblne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt. 4

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury i armaturg nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne
kroéce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1m. Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne.

Warunki ogdlne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot.

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:
e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych.
e elementy budowlano — konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji.
5.3.1. Montaz przewodow wody zimnej i cieplej.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwosé
odwadniajacych instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$é
uktadania odcinkoéw przewodow bez spadku, jezeli predkosé przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproéznianie wody jest
mozliwe przez przedmuchiwanie spr¢zonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach, itp.) usytuowanych w odstepstwach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego
wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby
maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1cm na kondygnacjg.

5.3.2. Podpory.

Podpory przesuwane.

Rozmieszczenie podpor przesuwanych (wspornikow i wieszakoéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie powoduje powstania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.
Konstrukeja i rozmieszczenie podpér przesuwanych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podano w instrukcjach producentéw

5.3.3. Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rura przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

a)  conajmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

b)  conajmniej o lem, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop powinna
wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na
rur¢, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczania si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej napr¢zen $cinajacych.
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5.3.4. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz tatwo dostgpnych dla obstugi i
konserwaciji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu
na armaturze.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytow lub podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Baterie mieszakowe umywalek i prysznicy nalezy montowaé bezpo$rednio na przyborach. W armaturze mieszajacej i czerpanej przewod
cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowacé taczniki elastyczne,
ograniczajace rozchodzenie si¢ hatasu i drgan powodowanych dziataniem armatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli.
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw.

Wszystkie materialy do wykonywania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jako$ci robot.

6.3.1. Warunki przystapienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, obudowa przewodéw, oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewod 6w przez przegrody budowlane,

b)  po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania calej instalacji,
c)  w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Badanie przewodéw.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednic i porowna¢ wyniki z dokumentacja;
potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci polaczen wzgledem
podpor, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potaczen, sprawdzenie ich potozenia wzglgdem
podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych, sprawdzenie spadkoéw przewoddw, sprawdzenie przej$¢ przewodow przez sciany i
stropy, sprawdzenie odlegto$ci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci przewodow wzglgdem przegrod budowlanych oraz
sprawdzenie prawidlowosci taczenia przewodow.

6.3.3. Badanie armatury obejmuje:

Badanie typu armatury, badanie prawidlowo$ci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidlowosci dzialania poszczegolnych
elementow, sprawdzenie miejsc i sposobu wbudowania.

6.3.4. Badanie szczelnos$ci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem do badania instalacje
nalezy kilkakrotnie przepluka¢.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢ napelniona
woda zimng i dokladnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ polaczen przy cisnieniu
statycznym stupa wody  w instalacji.

Proéby cis$nieniowe instalacji

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej si¢ wyodrebnié, przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢
przede wszystkim prébe ciSnieniowa przy pomocy zimnej wody. Prébe ciSnieniowa nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” — zeszyt 7 przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci
ci$nienia roboczego lecz nie mniejszym niz 10 bar.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i obudowy
przewodow.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest dla:

e przewodow rurowych Imb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugos$¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu, do ogélnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé
armatury taczonej na gwint i facznikéw; dugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy; catkowita dtugosé
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przewoddw przy badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dhugosci przewodoéw wody
zimnej, wody cieptej.

. ksztaltki, faczniki, zawory, baterie 1szt.
dla kazdego typu i $rednicy
e  plukanie instalacji 1mb

dla kazdej $rednicy rurociagu

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonywany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogoélne” pkt. 8.
Odbidr robot instalacji rurowych powinien nastgpowaé w roéznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbidr migdzyoperacyjny sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegélno$ci powinny im

podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowane;j instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i

prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyopracyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyopracyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

a)  wykonywanie przej$¢ dla przewozow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,

b)  wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy, czysto$¢ bruzdy, - zgodno$¢ bruzdy z pionem, - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich
przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru
migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy.

Odbior techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub czeSci instalacji, do ktérych zanika dostep w

wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyklad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych

w zamurowanych bruzdach, przewodéw obudowanych plytami gipsowo — kartonowymi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz

przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla obioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy

instalacji.

W ramach odbioru czg§ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonywany zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone w dzienniku budowy,

c)  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnosci wykonania instalacji

z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce

zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czgsci instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczyé

protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub

uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czgsciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych warunkow:
a)  zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b)  instalacj¢ wyptukano, napetniono woda,

c)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

d)  zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacj¢ montazowsa oraz badanie szczelno$ci,

e)  zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy),
b)  dziennik budowy,

€) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,

e)  protokoty odbiorow migedzyoperacyjnych,

f)  protokoty odbioréw technicznych czgéciowych

g) protokoly wykonanych bada odbiorczych,

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z ktérych wykonano instalacje

i)  dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j)  instrukcj¢ obshugi i gwarancje wbudowania wyrobow,
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k)  instrukcje obstugi instalacji,

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia zmian,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d)  sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czg§ciowych,

e)  sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badaf odbiorczych

f)  uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Obidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
obidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly
destrukeji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wylaczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe.
Wymagania w projektowaniu.

PN-93/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociagowo
-kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.
PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji
wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyplywowe

i baterie mieszajace (wielko$¢ nominalna 2”),
minimalne ci$nienie przeptywu 0,5 bara.
Ogoélne wymagania techniczne.
PN-75/m-75208 Armatura domowej sieci wodociagowej.
Zawory wyplywowe ze zlaczka do weza.

Inne akty prawne

Dz. U. z 2002r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 —~Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra infrastruktury —w sprawie okreslenia przeci¢tnych norm zuzycia wody

Dz. U. z 2002r. Nr 203, poz. 1718 — rozporzadzenie ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — ogélne przepisy bezpieczeinstwa i higiena pracy

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociagowych, zeszyt 7 — wydane przez COBRTI INSTAL — Warszawa,
lipiec 2003r.
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