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1. WSTEP
1.1Uwagi wsgpne

Wykonawca zobowdzany jest do zapoznanig gie wszystkimi dogpnymi dokumentami
dotyczicymi projektowanej inwestycji, w tym : warunkamchaicznymi przydczenia, decyzjo
warunkach zabudowy, pozwolenia na budatp. W przypadku jakichkolwiek niejasém wykonawca
zobowhgzany jest do zizenia odpowiednich zapytana pémie do Inwestora.

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyce wykonywania i odbioru robot , ktore zosfan
zrealizowane w ramach zadania w zakresie roboétrgteaych

1.3Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.4

1.4.Zakres robot olgtych SpecyfikagjTechniczn

Niniejszz Specyfikacy Techniczi objete g nastpujace prace:
- mont& infrastruktury kablowej

- rozdzielnice energetyczne

- monta kabli i przewodow

- mont& instalacji dwietlenia

- monta& osprztu elektroinstalacyjnego

- inne roboty elektryczne

- mont& instalacji gwietlenia zewgtrznego.

1.5.Roboty towarzysgze

Do robot towarzysgeych zalicza st

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- utrzymanie urgdzen placu budowy wraz z maszynami

- pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonanier tlostarczeniem przygddw
- dziatania ochronne zgodne z BHP

- utrzymanie drobnych ugdzen i narzdzi

- przewoOz materiatdw do ich wykorzystania
- usuwanie z budowy odpaddw nie zawigegEh substancji szkodliwych oraz usuwanie nieczgsto
wynikajacych z robot wykonywanych przez wykonawc
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1.6 Roboty specjalne

Do robét specjalnych zaliczaesi
- nadzorowanie robét wykonywanych przez inne prizditsrstwa w ramach
umowy o podwykonawstwie
- dziatanie zabezpieczag przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsistov
- specjalne ( dodatkowe) badanie materiatéw i el@dw insalacyjnych dostarczanych przez
zleceniodawe
- ustawienie, utrzymanie i usguoie urzdzer do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

1.7.0g0Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkavykonania Robot i ich zgod&é z Dokumentag
Projektovs, Specyfikacy Techniczl i poleceniami Przedstawiciela Inwestora Projekiazsposob ich
prowadzenia zgodny z oboyzujacymi normami i przepisami przestrzegajprzepisow bhp oraz
bezpieczastwa ruchu.

2. MATERIALY
2.10gdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewigdyposiadanie
za&wiadczenia o jakai lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny b§ wyposaone w takie dokumenty nayczenie Przedstawiciela Menada
Projektu.

2.2.Materiaty elektryczne wymagania ogolne

Przy budowie instalacji elektrycznych wegtrznych naley stosowdé materialy elektryczne zgodne z
Dokumentacj Projektows i ST.

2.3.Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewtrznych naley stosowa kable i przewody: kable
elektroenergetycznezgtami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowejzyta ochronm zielono-

70Mg | pozostatymi o barwach czarna, niebieskaztwa i czarna, na nagie znamionowe 0,6/1 kV,

wg PN-93/E-90401.

Przewody instalacyjne wietgtowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowe zyta
ochronmy zielonozoita, na napjcie znamionowe 450/750V, do ukladania na state dmatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynkpod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E90056.

Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@g, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezady robocze i zwarciowe oraz skutecgcio ochrony
przeciwporaeniowej. Bbny z kablami i przewodami nale przechowywé w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymipdsezdnim dziataniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podizu.
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2.4.Rozdzielnice nn O,4kV

Rozdzielnice niskiego nagia wedtug PN-EN 60439-1-5. Nagpie izolacji rozdzielnie powinno by
dostosowane do najgkiszego nagcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinrapewnig
poprawrn i bezpieczn prae instalacji i uradzean elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnie
powinny by dostosowane do przekrojéwsiednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robdét. Rozdzielnice powinnyébyyposaone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
ukta(ju sieciowego TN-S. Przewody ochronne powirhyg¢ oznaczone kombinagjbarw zotte] i
zielonej.

Rozdzielnice powinny hywykonane w:

| klasie izolacji - rozdzielnice gtéwne i podrozdiriie w wydzielonych

pomieszczeniach. Rozdzielnice powinny yrzystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw na
zaciski przyhczeniowe Rozdzielnice powinny posigdaznakowania wykonane w sposob veyna
jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnNalery na rozdzielnicach umiei¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalavyposay¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w léasz
na drzwiczkach.

2.5.0sprzt instalacyjny

Osprzt instalacyjny powinien spetntawymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:199¢;E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999. Osgprpowinien zapewnia poprawm i bezpieczn
eksploatagj i zapewni& wiasciwg ochrorg przed porazeniem pgdem elektrycznym. Wszystkie gniazda
wtyczkowe powinny b§ wyposaone w bolce uziemiage. Napgcie znamionowe izolacji ospst
powinno by dostosowane do najgia znamionowego instalacji (400V, 230V, 24V). Osppowinien
by¢ dostosowany do warunkédrodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany,témperatury
otoczenia oraz posiafladpowiednie zabezpieczenie przed:

. przedostaniem siciat statych, pytu i wilgoci;

. zapaleniem;

. uderzeniem.

Osprzt powinien by dostosowany do sposobu montaa obiekcie, odpowiednio:

. hatynkowy szczelny. i dostosowany do przekrojévednic przewodow, rurek, uchwytow
stosowanych podczas robot.

2.6 Roboty montawe

Roboty montaowe naley wykonywa zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez
Wykonawe i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Budowlaneg

Wymagania ogolne i szczegotowe dotyar projektowanych instalacji elektrycznych
wnetrzowych

Wstep

Bez wzgtdu na rodzaj inst. i sposob ich mantanaley przeprowad@ nastpujace roboty
podstawowe:

* trasowanie,

* monta urzzdzeh i osprztu

* faczenie przewodow,

* podegcie do odbiornikéw,

* przylgczania odbiornikow,

* monta kabli
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* ochrona przed potaniem,

* préby montaowe,

* koordynacja roboét.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéelgezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna kiyprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w lin@ostych.

t gczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznychyekzenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawslczen skiecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki maywyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody,
Sposob przyczenia nalgy wykon& z instrukcg dla zachowania warunkOw gwaranciji.

3. Przewody musgizby¢ utozone swobodnie i nie madye naraone na nagi i dodatkowe
napezenia.

4. Do danego zacisku naleprzylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbi
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktéryaewody g przylaczone za pomacoczek,
pomiedzy oczkiem, a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowaic podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kogazjsposob umdiwiajacy przeptyw pgdu.

6. Dtuga¢ odizolowanepyly powinna zapewniaprawidtowe przydczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodumie powodowa uszkodzé
mechanicznych.

Podej§cia do odbiornikow

|. Podejcia instalacji do odbiornikow natg wykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2. Podejcia od przewodow ufmnych w podtodze natg wykonywa w rurach ochronnych.
Rury musz spetnig odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone ponad
podtog do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.

Przyhczanie odbiornikéw

l. Miejsca posczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnyctyoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi byywykonane w sposob pewny pod waigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpostabieniem sity docisku i koragzj

2. Przyhczenia sztywne wykonywaw rurach sztywnych wprowadzonych beggalnio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykdna dla odbiornikéw statych,
przymocowanych do podia i nie ulegajcychzadnym przesugciom.

3. Przewody wychodize z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zateenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach nasanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadio
odbiornikbw musz by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna ldypozbawiona izolacji tylko na dtugei nieztednej do
prawidtowego peaiczenia z zaciskiem. Nie nalepozostawia nadmiaru diugsci gotej zylty
przed lub za zaciskiem.

6. Dtugas¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinnaxzliwiaé

przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

7. Konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie argystanych, naley izolowa
I unieruchomg.

8. Nazyly nalezy zatazy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; rmaazznikach
umiesci¢ symbolezyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki nakéadka lekki wcisk, aby nie
mogty zsui¢ si¢ lub spac¢ pod wlasnym eizarem.
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2.6.1 Ochrona przeciwpotaniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uziemjieg przyhczone do statych ugdzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych rglektada w sposob staty.

2. Uktadanie idczenie izolowanych przewodoéw wieldowych w ktorych jedna zyt spetnia
funkcje ochrona.

3. Zaciski ochronne natg wykona nasgpujaco:

a) zacisk ochronny powinien bya state przymocowany do chronionychadea i
maszyn elektr. 40z innych przedmiotéw objych dodatkow ochrory przeciw
porazeniow,

b) zacisk ochronny powinien byrwale oznaczony oraz #0i¢ si¢ barwg kontrastujca z
barwg urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetaiymagania PN.

4. Oznakowania barwne najewykonyw&:

a) oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrwzemi i cyframi,

b) przewody neutralne oraz przewody uziemienia cabgo - oznakowabarwg

zgodnie z PN

c) przewody ochronne - oznakofMeombinacy barwy zielonej iz6itej. Oznakowanie to
realizowd& przez naniesienie przylegaych do siebie zielordittych paskow o
szerokdci od 15 do 100 mm kaly. 1zolacjazyt powinna by zabarwiona tak aby na
koncach przewodu na diuga 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej; 3086zI
nie wiecej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozastatsé powierzchni
przewodu,

d) kombinacja barw zielonegbitej nie mae by stosowana do innych celéw poza
wyrdznieniem przewodu pelgego funkag przewodu ochronnego,

e) dopuszcza sistosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadiemanaosci
zabarwienia przewodow.

5. Monta urzdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej:

a) wszystkie state ugdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpergowej naley
umocowa i przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpeniowe]
nalezy umocowa za pomog srub lub wketow do tablic rozdzielczych lub piyt
montaowych,

b) przyhczenia przewodow ochronnych i roboczych doseitetych obwodéw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwpamniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatow,

c¢) przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowagaczniki przeciwporaeniowe
roznicowo-pgdowe, naley izolowa jak przewody robocze.

Przewoddw roboczych nie wolno uziediza wyhcznikami ani §czy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wagznikiem,

d) gniazda wtyczkowe instalacji na napée obnzone ochronne powinnyesidzni¢ od
gniazd wtyczkowych na nie pasowaty do gniazd nagespnie obnione.

2.6.2 Proby montawe:
|. Po zakaczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ichiodem wykonawca zobowzany

jest do przeprowadzenia tzw. préb mawotaych, tj.: technicznego sprawdzenia jé&io
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych bagamiaréw poszczegdlnych
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przewoddw, instalacji, ugdzen itp. Zakres prob montawych naley uzgodné z inwestorem.
2. Przed przeprowadzeniem préb maotaych naley przygotowa nastpujace dokumenty dla
urzadzen zainstalowanych w stacji:
- protokoéty prob jakéci przeprowadzanych przez wytworcow lub protokddpimrow
technicznych dokonanych u wytwaorcy
- dokumentagj techniczno - ruchogvlub w przypadku jej braku — fabryczne instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury.
3. Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczegotowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku r¢batlowy); stanowdgice m. in.
podstaw odbioru robot oraz podstgwlo stwierdzenia przygotowania do pgma prac
rozruchowych.
4. Zakres podstawowych prob marmdwych obejmuje:
- pomiar rezystanciji izolacji, ktory nalgwykona dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiarow natg dokon& induktorem 500V lub I000V; rezystancja izolaciji
mierzona mgdzy badan faz, a pozostatymi fazami pgizonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiagcym nie mae by mniejsza od:
* 0,25 MQ dla instalacji 230V,
* 0,50 M2 dla instalacji 400V,
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystgmizolacji silnikdw, grzejnikow itp. mierzona
induktorem 500V nie mae by mniejsza od 1 I®,
- pomiary obwodow ochrony przeciwpaemiowej oraz sprawdzenie dziatania.

-z préb montaowych naley sporzdzi¢ protokét.

2.7.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdziatanie tuku elektrycznego. Ruryywane

na przepusty powinny kbydostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢

sic w miejscu ich uleenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchny, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca s§ stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywéa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit am@chnych.

2.8.Zrodta swiatta i oprawy Gwietlenia zewgtrznego i wewgtrznego

Oprawy d@wietleniowe wedlug PN-EN 60598-02 oraz wskazanyadimm Oprawy éwietleniowe
powinny zapewni& poprawn i bezpieczn eksploatag. Oprawy éwietleniowe powinny zapewnia
wiasciwag ochrore przed porzeniem pgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izplac
powinny by wyposaone w zaciski PE i przystosowane do uktadu siecgmveN-S.

Przewody ochronne powinny bgznaczone kombinacparwzottej i zielonej. Oprawy powinny lgy
dostosowane do warunk&@rodowiskowych, w ktérych zostarzamontowane, lj. temperatury
otoczenia oraz posiafladpowiednie zabezpieczenie przed:

. przedostaniem giciat statych, pytu i wilgoci;

. zapaleniem

. uderzeniem.

Oprawy powinny by wyposaone w osprgt dostosowany darodtaswiatta. Oprawy powinny by
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej n —5°C i wilgotnaici wzglednej

10
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powietrza nie przekraczggej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-84/0-791 01.

2.9Wymagania ogolne dotygze BHP przy robotach elektrycznych

Przy wykonaniu robot elektrycznychAdy wykonawca (podwykonawca) jest zobgréany do
przestrzegania aktualnie ob@a&uijacych przepisow w zakresie BHP. W przypadku wykonyaaobot
elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powirzapewnt odpowiednio zastosowane
zabezpieczenia i igdzenia ochronne, jak rowri@adzor w zakresie BHP ze stromytkownika
obiektu.

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektryczhymowinny by stwierdzone przez

wiasciwg komisg egzaminacyjsi udokumentowane aktualnie weymi zawiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

3. SPRZET

3. 1.0g0Ine wymagania
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkytadunku materiatow,
sprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské akceptagj Przedstawiciela Menadra
Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami élasymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedsia@la Menadera Projektu w terminie
przewidzianym kontraktem.

Montaz dokona przy wyciu sprztu specjalistycznego do tego typu robét. Wykonaprzgstpujacy

do wykonania instalacji elektrycznych wegtrznych winien wykazasie mozliwosciag korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwg jakasé robot:

spawarki transformatorowej do 500A ,

inny drobny sprgt montaowy

4. TRANSPORT

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaiMarowadzenie robot zgodnie z zasadami d&rg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Prradgiela Menadera Projektu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.1.0go6lne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu,
ktore nie wptyrm niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych wesnznych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:

samochodu skrzyniowego 5-10t,

samochodu dostawczego 0,9t.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
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I uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyreez ich wytvvore.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Orgagjiza Harmonogram Robot uwzglniajgcy
wszystkie warunki w jakichdalzie wykonana instalacja elektryczna wewmna.

5. 1.Mont& infrastruktury kablowej (CP¥5314200-3)

Kable elektryczne uktadazgodnie z projektem. yte materiaty musgposiada wymagane
dopuszczenia i aprobaty. Elementy macajinfrastruktug kablowy musza by¢ sprawdzonym
stosowanym na rynku systemem mocowania.

Montaz instalacji powinien by wykonany przez wykwalifikowany personel z zastoanigm
wiasciwych materiatéw.

Przed montzem kabli wykoné trasowanie uwzgtiniajgc konstrukag obiektu oraz bezkolizyjrié z
innymi instalacjami. Trasa powinnadprosta uméliwiajaca konserwaeji rozbudowg. Trasy powinny
by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Koogtje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz gpiizosprzt instalacyjny, powinny by zamocowane
do podigza w sposéb trwaty, uwzglniagc warunki lokalne i technologiczne. Wszystkie pizig
obwodow instalacji elektrycznych przegciany, stropy i itp. powinny ky chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochymi odbudowujcymi wytrzymat@é ogniowy
tych elementow.

5.2Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5

Kabel zasilajcy w energj elektryczna i kable od@jiowe z rozdzielnicy gidwnej natg wprowadzé
poprzez przepusty oraz zamocavped rozdzielnig aby zapewrd bezpieczne wprowadzenie ich do
rozdzielnicy. W rozdzielnicy gtéwnej nate przewidzi€é minimum 30% rezerwy miejsca dla
dodatkowych aparatow. \Weeje i wyjscia kabli z rozdzielnie naky wykona& poprzez listwy
zaciskowe.

5.3.Mont& kabli i przewoddéw (CP¥5311100-1)

Przewody powinny hyoznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Pohczenia mgdzy przewodami oraz gulzy przewodami i innym wypoganiem powinny b§
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpigcpewn styk.

Wszystkie elementy wyposania powinny b§ zainstalowane tak, aby nie zostat pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktaélav sposoéb podany w Dokumentacji Projektowej:

Instalacja elektryczna powinnadwykonana tak, aby nie wygtowato wzajemnie

szkodliwe oddziatywanie railzy f3 instalacy a innymi instalacjami

nieelektrycznymi stanowtymi wyposaenie obiektu.

5.4.Monta instalacji gwietlenia (CPV456314320-0)
Oprawy @gwietleniowe naley zamontowa zgodnie z Dokumentacja Projektparaz w taki sposéb aby

zapewné wymagane parametrgwietleniowe.
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Typu opraw, wymagane parametineetienia i wymaganiarodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okééenia standardu. Zmiany typdw opraw przy realizasjiestycji keda
wymagaty akceptacji generalnego projektanta i ikkpa nadzoru w celu zachowania projektowanego
nakzenia gwietlenia i poréwnywalnych parametrow technicznych.

Instalacg oswietlenia naley wykona zgodnie z projektem

Elementy wypossgenia mogce spowodowa wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycaneg
powinny by umieszczone lub ostagie tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia matengb@inych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odskbej czsci wyposaenia mae spowodowa
poparzenie ludzi, ¢Zci te naley umieici¢ lub ostoné tak, aby uniemdiwi¢ przypadkowy kontakt z
nimi. Urzadzenia odiczagce powinny by zainstalowane w sposob zapewsigj odhczenie instalacji
elektrycznej, obwoddw Iub poszczegolnych aparat@ely jest to wymagane ze wzdu na
konserwagj, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub nagraw

Wyposaenie elektryczne powinno byainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapeadainiego
dostp, gdy jest to niezjne, dla konswrwacji

- odpowiedna przestrzé dla umaliwienia montau oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegolnych eici wyposaenia,

- dostp obstugi do wyposaenia w celu sprawdzenia, przggjli, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wypogania elektrycznego powinny bglobrane do maksymalnych
zastosowanych nagdi roboczych (wart& skuteczna dla pdu przemiennego), jak rowrielo

mogacych wysgpic przepeé.

Wszystkie elementy wypogania elektrycznego powinny &y dobrane 2z uwzgtnieniem
maksymalnych pdow roboczych (warkt skuteczna pidu przemiennego), ktére mpgystapic w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwagieniem pgddéw mogcych wysgpi¢ w warunkach
zaktoceniowych w ok&donym czasie, podczas ktérego imoby spodziewany przeptyw gdu
przetzeniowego.

Wszystkie elementy wyposania powinny b§ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkim
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenigadowiska, na ktére mady¢ naraone.

Gdy w przypadku pojawieniagshiebezpieczestwa zaistnieje konieczédnatychmiastowego
wytaczenia zasilania, ugdzenie wyhczapce powinno by tatwo dosgpne i odpowiednio oznaczone w
celu szybkiego jego uruchomienia. Aparaty, agghiki, przejczniki, puszki montowaw miejscach
podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5.1nne roboty elektryczne (CPV45317000-2)

Instalacja odgromowa

Montaz instalacji powinien b§ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastoaniem
wiasciwych materiatow. Instalagjodgromows nalezy wykona& zgodnie z Projektem Technicznym i z
PN-IEC 61024:2002, PN-IEC 613121:2001 .

Czesci sktadowe instalacji odgromowej dla obiektu to:

- zwody poziome i pionowe;

- przewody odprowadzagje;

- przewody uziemiage;

- uziomy.

Czgsci urzadzenia piorunochronnego mpy¢ naturalne w postaci przewagzch elementow obiektu
lub sztuczne, zainstalowane na dachu specjalngeldov ochrony odgromowe.

Przewody odprowadzgje naley rozmieszczaréwnomiernie na obwodzie obiektu.

System uziemig przewiduje s istniegcy po sprawdzeniu stanu technicznego i wykonanmigmw
rezystancji uziemienia.
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Do w/w uziomu nalgy przylczye:

- uziemiania punktu "PE" rozdzielnicy gtdwnej

- gtbwna szyn pofaczenia wyréwnawczego

- uziemienie technologiczne

- metalowe elementy konstrukcji masztu

Nalezy stosowa wiasciwe srodki ochrony uziomow przed korazj

Instalacja ekwipotencjalizacyjna
W obiekcie przewidziano system poten wyrownawczych. Do systemu nayeprzylaczy¢ wszystkie
metalowe elementy "obce" i "dephe" .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1.0g0Ine zasady kontroli jakoi rob6t

Przedmiotem kontrolidnizie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie gddndgci z dokumentagj
projektows, specyfikacj techniczg i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzingobdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Przedstawiciela Inwestora

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zalaonej jakaci wykonywanych robot przy budowie
instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowrek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wskazania
Przedstawicielowi Inwestora zgodiwdodostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentagj projektows, ST i PZJ.

Materialy posiadagce atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczonezgoiaibez bada

6.2.Instalacja elektryczna wewtnrzna

Kontrola jaka@ci wykonania instalacji powinna obejmotva

zgodnda¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalgelnirzdzer z dokumentag
techniczna, normami i certyfikatami;

poprawng¢ wykonania przéj przewodow przez stropysciany;

prawidtowa¢ wykonania pajczen przewodéw;

ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowypdiczer wyrbwnawczych;
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - wykat dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
skutecznéci dziatania zabezpieczé srodkow ochrony od povan pradem elektrycznym;

pomiar padéw uptywowych;

ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

probe biegunowdci;

proke wytrzymataci elektrycznej;

proke dziatania;

poprawngc¢ ochrony przed p@rem i skutkami cieplnymi;

spadku nagcia;

sprawdzenia zatzania punktéwwietinych, kontrolazrédetswiatta, na¢zenia gwietlenia w
poszczegolnych pomieszczeniach;

sprawdzenie zgoddoi podhczenia urzdzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);
prawidtowa¢ zamontowania ugdzen w dostosowaniu do warunkasodowiskowych i warunkéw
pracy w miejscu ich zainstalowania;
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prawidtowas¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczychinrgzh informacii;

spetnienia dodatkowych zalécprojektanta lub Przedstawiciela Metadh Projektu, wprowadzonych
do dokumentacji techniczne,.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest miggdny z norr, to préte lub proby
poprzedzajce, jeeli mogy mie¢ wptyw na wynik, naley powtorzy¢ po usungciu przyczyny
niezgodndci.

6.3.Instalacja odgromowa

Kontrola jakaci wykonania urzdzenia piorunochronnego powinna obejméwa

sprawdzenie zgodloi zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokuméantachniczi, normami
| certyfikatami;

sprawdzenie ochrony wewitnznej

ogledziny rozmieszczenia elementéw, ich komplétevymiarow i materiatdw, z ktdrego zostaty
wykonane; sprawdzenie prawidtoyad wykonania pajczen elementow oraz zamocowarzewodow
odprowadzajcych, w tym padczer zaciskowsrubowych poszczegdélnych odcinkéw zwoddw i
przewodow odprowadzgjych, a take ich zabezpieczenie przed koepzj

pomiar rezystancji uziemienia;

sprawdzenie stanu uziomow;

spetnienia dodatkowych zalgcprojektanta lub Przedstawiciela Meaadh Projektu, wprowadzonych
do dokumentacji techniczne.

Sprawdzenie ggtosci polgczen nalezy wykona za pomog omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przyiczonego z jednej strony do zwodow, z drugiej donagigch przewodow instalacji
piorunochronne;..

Pomiar rezystancji uziemienia najavykona miernikiem do pomiaru uziemidub metod techniczg.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robéttjesbownzany do przekazania

zamawiagcemu czsciowych lub kaicowych obmiaréw robot, ze szczegoinym uwdgieniem robét
zanikapcych ( roboty, ktorych weryfikacja w zakresiestoi jakosci po zabudowaniu niegdzie
mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT

8. 1.0g0Ine zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Menadra Projektu, jgeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysy

8.2.0dbidr robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaggych i ulegajcych zakryciu podlegaj
. instalacje elektryczne
. podhczenie przewoddw odprowadzeych instalacji odgromowej;
. wykonanie uziomow.

8.3.Dokumenty do odbioru keowego robét
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobay@any przygotowa
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. dziennik budowy,
. projektowy dokumentaegj powykonawca,
. protokoty z ogidzin stanu sprawroi polaczen sprzitu, zabezpieczg
aparatow i oprzewodowania,
. protokoty z dokonanych pomiarow,
. protokoty odbioru robét zanikggych,
. certyfikaty na urgdzenia i wyroby,
. dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukbgumi zainstalowanych wdze, .
. ewentualp ocerg robot wydan przez Zaktad Energetyczny.
W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel &dieera Projektu ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wialsogzt w terminie uzgodnionym z
Przedstawicielem Menadra Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1.0g0Ine wymagania dotygze ptatngci

Ptatna¢ za jednostik obmiarowa roboty naley przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robot, ocarjakasci uzytych materiatéw i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada.

9.2.Cena wykonania robét obejmuje:

a. prace geodezyjne zygane z wyznaczeniem i realizacpbot,

b. dostarczenie materiatow, sgizi urzzdzer oraz ich sktadowanie,
c. wykonanie robét zasadniczych, zgodnie z projakte

d. wykonanie nieziginych przeld, przepustow

e. wykonanie napraw uszkodzonych elementow

f. monta i demonta rusztowa niezlzdnych do wykonania robot,
g. uporadkowanie placu budowy po robotach,

h. wykonanie badai prob pomontzowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-I EC 364-4-481: 1994 Instalacje elektryczna vekiach budowlanych.
Ochrona zapewnigga bezpieczestwo. Dobdsrodkow ochrony w zateosci od wptywow
zewretrznych .\Wyborsrodkow ochrony przeciwparowej w zalenosci od wpltywow zewagtrznych.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczna vekifach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa .Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepgineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczna wektzich budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa .Ochrona przed qutem prztezeniowym .

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczna wektsich budowlanych
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.Ochrona dla zapewnienia bezpietwva Zastosowanie  srodkow
zapewniajcych bezpieczestwo .Postanowienia ogélngrodki ochrony przed pozaniem psdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. @l przed przepciami
Przepgciami atmosferycznymi gtzeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczna w obiektach budowlan@udhrona dla zapewnienia bezpietzteva. Stosowanie
srodkoéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo.Srodki ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-I EC 60364-4-482: 1999

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Dobogrodkow w zalenosci od wptywow zewagtrznych.
Ochrona przeciwpa@arowa.

PN-IEC 60364-5-51 :2000 Instalacje elektryczna wiektach budowlanych. Dobér i mounta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53: 1999 Instalacje elektryczna wiektdach budowlanych. Dobdér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczna w ektsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczna wekdach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbidrki.

PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektryadmyDobdr i monta wyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasadyregol

PN-IEC 61024-1-1:2001
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne. Wybor poziomu ochrony dla adea piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyrzizasady ogolne.

PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budowa.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnpgzeznaczenia do uktadania na state.
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Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, akte.

PN-EN 60598-02 Oprawyswietleniowe. Wymagania szczegotowe. (zestaw norm)

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskogeipwe.(zbidér norm)

PN-E-93207: 1998/Az1: 1999 Sptzlektroinstalacyjny. Odgatniki

instalacyjne i ptytki odge¥ne na nagicie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mmz2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewotdé@wvami lub cyframi

PN-E-04700: 1998 Usgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomortavych bada odbiorczych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalely wykonywaé w oparciu o bieigco
obowigzujgce Normy i uregulowania.

18



